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Resumo

Este trabalho foi realizado por bolsistas do PIBID Fisica FACIP/UFU, a ser realizado em escola publica
da cidade de ltuiutaba — MG com o objetivo de utilizar o experimento como ponte para explorar o0s
conteudos do langamento horizontal, e temas correlatos. Tal atividade além de ajuda os alunos a
compreender os assuntos da Fisica, também contribuiu para a formacéo inicial dos licenciandos.
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Contexto do relato

Uma dos efeitos causados por forcas é a deformacéo, quando deformamos um corpo que
é dito elastico, ele se deforma, porém sua peculiaridade é que quando cessada a forca, o corpo

elastico restitui a energia que foi gasta para causar a sua deformacao.

Podemos tomar como exemplo de um corpo elastico, uma corda eléstica. Essa corda

possui um comprimento (que deve ser medido sem que se estique a corda), esse comprimento

n6s chamamos de Lo, Se aplicarmos uma forca ' na corda, ela passara ter um novo comprimento

(maior que jic&), sendo produzida assim, a deformagéo I—ly=x gm seguida se soltarmos a

corda, ela realizara uma forca £ (igual em médulo & forca que realizamos anteriormente). A

relacdo entre essa forca é a deformacéo causada, € igual a uma constante que depende de cada

Uberaba/MG, 01 a 03 de Outubro de 2015



I ENCONTRO MINEIRO SOBRE
INVESTIGACAO NA ESCOLA
I IS‘)ElMINARI[] INSTITUC]QNAL

BOLSA DE INICIAC

corpo elastico, a chamamos de constante elastica (k). Esta constante depende de varios fatores do

material que é deformado, como natureza e tamanho inicial do material.

LTk (equagdo 1)

A equacdo 1 é chamada de Lei de Hooke, em homenagem ao fisico que a propés, Hooke

(?-?), geralmente ela é apresentada da seguinte forma:
F =kx (equacio 2)

Se um objeto preso a uma mola for esticado por meio desta e abandonado, a forca
elastica imprimira neste um movimento inicial. Se este objeto estiver submetido a acdo da forca
gravitacional, ele mover-se-a4 simultaneamente nas direcGes horizontal e vertical. Embora estes
movimentos sejam diferentes, apresentam uma caracteristica comum, o tempo. Galileu

Galilei(1564-1642) enunciou o principio da independéncia dos movimentos para explica-lo.

Sua ideia era de que todo movimento composto, podia ser decomposto em
componentes com diregdes perpendiculares e ser analisados separadamente, pois movimentos
que acontecem em diregcOes perpendiculares entre si, ndo interferem um no outro, de modo que

cada movimento acontece como Se 0 outro ndo existisse.

Quando um objeto é lancado horizontalmente, este possui uma velocidade constante

nesta direcdo, sendo representada por:

As 5—=&

0
v=—= <5 =5 tv(t—t
. 0 +v(t = tg)

Na direcdo vertical, o0 movimento € regido pela aceleracdo da gravidade, representada
por g, cujo valor é 9,8 m/s?, e 0 espaco percorrido, representado por H, aumenta

proporcionalmente com o quadrado do tempo, e é expresso por:
1 En ]
H=H;+ vc,r—l-igt‘

Sabe-se ainda que no movimento vertical que possui uma acao exclusiva da gravidade,
se dois corpos quaisquer sd@o abandonados, no vacuo, da mesma altura, o tempo de queda € o

mesmo para ambos, mesmo que eles possuam pesos diferentes, basta verificar que na equacgao do
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movimento nao existe a presenca da massa. Considerando o caso particular de queda livre, no

qual s&o nulas tanto a posicao inicial quanto a velocidade vertical, a equagéo acima se reduz a:

1,

H= Egt‘
A proposta metodoldgica adotada segue como diretrizes as ideias de Piaget sobre como
0 conhecimento é construido, e sobre como o processo de ensino-aprendizagem acontece.
Segundo Piaget, o conhecimento esta na interacdo continua entre o0 sujeito e 0 meio, e sua
construcdo se da através de estadios. Piaget separou e caracterizou cada estadio pelas principais
reacOes apresentadas pelo sujeito, quando diante de determinados estimulos do meio. O
desenvolvimento do sujeito sempre acontece no sentido de uma melhor organizacdo cognitiva,
ou seja, sempre no sentido de proporcionar ao sujeito uma equilibragdo mais completa do que no
estadio anterior. Sdo quatro fatores que determinam o desenvolvimento do sujeito: a maturacao,
0 papel da experiéncia adquirida no meio fisico, transmissdo social no sentido amplo e o mais

importante a equilibracdo, denominada assim pelo proprio Piaget.

A nossa proposta didatico-metodolégica, consiste em utilizar o aparato experimental
como uma ferramenta para promover um desequilibrio na organizacdo cognitiva do sujeito,
fazendo com que 0 mesmo sinta a necessidade de assimilacdo e posteriormente acomodacéo de

uma nova organizagao processos mentais para responder ao estimulo realizado pelo meio.

Detalhamento das Atividades

No sentido de aprimorar a qualidade de ensino deste tépico da mecanica, os alunos
bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) construiram uma
aparato experimental no qual os alunos poderdo verificar a validade do principio da
independéncia dos movimentos de Galileu, que sera utilizado com os alunos do primeiro ano do

Ensino Médio de uma escola pablica da cidade de ltuiutaba.

A montagem deste aparato experimental foi realizada utilizando-se materiais de baixo
custo e facil acesso, como barra e haste metalicas, elastico, um anteparo de madeira e um dardo.
O sistema é tal que ao puxar o dardo preso a um elastico, exatamente na dire¢cdo horizontal,

garantimos que o langamento assim o seja. Ao abandonar o dardo, o elastico esticado garante
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uma velocidade inicial horizontal ao dardo. A medida em que o dardo caminha em direcéo ao
anteparo da madeira, a gravidade o faz cair em queda livre, assim como o alvo inicialmente
preso no sistema ligado a madeira, de forma que, independentemente da distancia em que o
dardo é lancado, este alcanca o alvo na mesma altura. Com isso, pretendemos que os alunos

compreendam o principio da independéncia dos movimentos proposta por Galileu Galilei.

Anadlise e Discussao do Relato

Como acontece no experimento proposto, 0 movimento do dardo é um movimento
composto na qual sua trajetéria corresponde a uma parabola. Esse movimento pode ser separado
em dois movimentos simples, um na horizontal e outro na vertical. Como a dire¢do na qual
acontecem os movimentos séo perpendiculares entre si, cada movimento deve acontecer como se

0 outro ndo existisse. A Unica grandeza fisica comum entre ambos é o tempo.

Outros aspectos também podem ser qualitativamente discutidos, como por exemplo, a
forga elastica, que imprimira no dardo a velocidade inicial necessaria para que ele atinja o alvo

na madeira.

Mas, sera que podemos constatar isso analisando o experimento? O movimento vertical
do dardo pode ser classificado como um movimento retilineo uniformemente variado, pois, o
dardo estd exposto a somente a uma forca e ela acontece na vertical (a forca da gravidade). Na
horizontal a Unica forca que atua no dardo é a forca elastica (realizada pela corda), o detalhe é

que ela é momentanea, ela sé atua no dardo enquanto o comprimento da corda € maior que Lo,
apos isso nenhuma forca atua sobre o dardo horizontalmente, por isso seu movimento na

horizontal é classificado como um movimento retilineo e uniforme.

Como o inicio do movimento do alvo e do dardo acontece no mesmo instante (esse fato
fica bem evidente quando for discutida a montagem do experimento), independente da forca
imprimida ao dardo, ou do tempo que ele demora a chegar ao anteparo, ele sempre iréd interceptar

o alvo.

Consideracoes
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Este trabalho refere-se a uma proposta de atividade experimental. Neste momento,
encontra-se em fase de montagem, e podemos destacar dois aspectos importantes: o primeiro
esta relacionado a utilizacdo de um experimento, tdo necessario nas aulas de Fisica do Ensino
Médio e o segundo, tdo importante quanto o primeiro, é o relacionado a formacéo inicial dos
licenciandos em Fisica da FACIP/UFU, pois trata-se de uma oportunidade de por em pratica todo

0 conhecimento adquirido na graduagao.

Referéncias

RAMALHO, F.; FERRARO, N. G.; SOARES, P. A. T. Os fundamentos da fisica. Edicao 8.
Sdo Paulo: Moderna, 2003, volume 1.

GASPAR, Alberto. Fisica. Edicdo 1. Sdo Paulo: Atica, 2003, volume 1.

FERRACIOLI, Laércio; Aprendizagem, desenvolvimento e conhecimento na obra de Jean
Piaget: uma analise do processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias. R. bras. Est. Pedag.,
Brasilia, v. 80, n. 194, p. 5-18, jan./abr. 1999.

Uberaba/MG, 01 a 03 de Outubro de 2015



