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METODOLOGIA E RECURSOS DIDATICO-PEDAGOGICOS

Resumo

O presente trabalho tem como objetivo apresentar a importancia do uso de experimentos para a melhor
compreensdo de alguns conceitos de Eletricidade nas aulas de Fisica. “Foi realizada a montagem de uma
“‘Garrafa de Leyden” para demonstrar aos alunos como se dao os processos de eletrizagao, conceitos de
campo elétrico, forga elétrica e capacitancia. Utilizando a mesma como capacitor e condutor de energia.
Para que os proprios alunos fabriquem seus equipamentos e entendendo como funciona cada etapa do

processo.

Palavras-chave: APRENDISAGEM, ELETRICIDADE, GARRAFA DE LEYDEN.

Contexto do Relato

Os primeiros relatos sobre eletrizacdo tem origem por volta do ano de 600 a.C. e foi realizado
por Thales de Mileto, a partir do atrito entre uma peca de ambar com um pedaco de 13 ou pele. A
partir deste atrito, 0 ambar era capaz de atrair pequenos pedacos de palha. Esta constatacao
originou a ciéncia da eletricidade. A partir dai, pouco conhecimento foi adquirido ate a idade
média. No século 4° a.C., dois fildsofos, Leucipo e Demdcrito, observavam o comportamento da
matéria e acharam interessante sua caracteristica de poder ser dividida. Em algum momento, se
chegaria a uma porcdo de matéria que ndo poderia mais ser dividida. A essa por¢do deram o

nome de atomo - do grego a=ndo, tomo=divisdo. O atomo seria portanto a por¢ao constituinte
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minima e indivisivel de toda a matéria. Esta ideia do &tomo como uma "bolinha™ microscépica

macica, formadora de tudo que é material, sequiu quase inalterada por 2 mil anos.

Benjamin Franklin por volta de 1750, através de um experimento constatou que a carga nunca é

criada ou destruida, mas simplesmente transferida de um corpo para o0 outro. a este processo,

denominamos "processos de eletrizacdo". Estes podem ocorrer de trés formas: atrito, contato ou

inducgo. [

No primeiro caso, quando dois corpos neutros, de materiais distintos sao atritados entre si, um

deles fica eletrizado negativamente (ganha elétrons) e outro, positivamente (perde elétrons),

ficando ambos os corpos carregados com cargas de sinais opostos. O que determinara a carga de

cada corpo sera regido pela série triboelétrica.

Tabela 1: Tabela Triboelétrica.

CARGA | MATERIAIS OBSERVACOES
Pale humana seca Grande tendéncia em doar elétrons ¢ ficar altumente positiva,
Couro
Pele de cozlbo ¥, mwito usado na eletrizacio por atrito.
Vidro O vidro de sua tela de TV fica eletrizado ¢ strai pod.
Cabelo humano Pentear o cabelo ¢ uma boa técnica pam obtengbo moderada de carga,
Nvloa
LA
Chumbo O churnbo relém Lanls elelncidade estlica quanio pele de gato.
Pele de gato
Seda
Aluminio Deixa cscapar alguns elétrons.
Papel
Neutta Algodio A melhor das roupas “rda esnihca
Ao Nio ¢ usado para eletrizacho por atriro.
Madcira Arral alguns elétrons, mas € quase neutro.
Ambar
Barracha dura Alpuns pentes sho feitoe de borracha dura.
Niquel & cobre Escovas de cobre 580 usadas no gerador eletrostitico de Wimshurst.
Laldo ¢ prals
§ Quro e platinn Fsses metais atrnem elétrons quase tanto quantn o poliéster,
= Poliéster Roupas de poliéster 1Em avider por elétrons.
: | Isopor Muilo usado emn empacolamento. E bom pars expen mentos.
Filme de PVC
Paliuretano
Polietileno
PVC O policloreto de vinila tern grande tendéncia em receher el étrons.
Teflon Maior tendéncia de receber elétrons entre wdos desta lista
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No segundo processo, a eletrizagdo € feita por meio do contato entre eles. Se dois corpos
condutores, sendo pelo menos um deles eletrizado, sdo postos em contato, a carga elétrica tende
a se estabilizar, sendo redistribuida entre os dois, fazendo com que ambos tenham cargas com

mesmo sinal.

O terceiro processo de eletrizacdo é baseado no principio da atracéo e repulsdo, j& que a
eletrizacdo ocorre apenas com a aproximagao de um corpo eletrizado (indutor) a um corpo neutro
(induzido). 2

Conceito de Campo elétrico e forca elétrica: O conceito de campo elétrico pode ser entendido
como sendo uma "aura" que envolve a carga elétrica. O campo elétrico € uma grandeza vetorial
e, portanto, deve ser caracterizado por intensidade, direcdo e sentido. Sua direcéo € radial em
relacdo a carga, ou seja, num determinado ponto 0 campo tem a direcdo da reta que une esse
ponto & carga. Essas duas caracteristicas, intensidade e dire¢do do campo elétrico sdo as mesmas
para cargas positivas e negativas, entretanto, o sentido do campo elétrico depende do tipo de
carga considerado: para uma carga positiva o campo ¢é radial e diverge da carga, e para uma

negativa ele € radial e converge para ela.

Forca elétrica:

Potencial elétrico e Tens&o Elétrica: O conceito de Potencial elétrico é a capacidade que um

corpo energizado tem de realizar trabalho, ou seja, atrair ou repelir outras cargas elétricas.
Com relacdo a um campo elétrico, interessa-nos a capacidade de realizar trabalho,

associada ao campo em si, independentemente do valor da carga ¢ colocada num ponto desse

campo. Para medir essa capacidade, utiliza-se a grandeza potencial elétrico.

Para obter o potencial elétrico de um ponto, coloca-se nele uma carga de prova g e mede-se a

energia potencial adquirida por ela. Essa energia potencial é proporcional ao valor de g. Portanto,
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0 quociente entre a energia potencial e a carga é constante. Esse quociente chama-se potencial

elétrico do ponto.

Tensdo elétrica ou Diferenca de Potencia (DDP), representado por AV, mede a diferenga
de potencial entre dois pontos bem definidos. Por analogia, a tenséo elétrica seria a "forca"
responsavel pela movimentagdo de elétrons. A garrafa de Leyden foi a invencéo precursora de
uma das mais importantes componentes utilizados nos circuitos elétricos: o capacitor ,cuja
funcdo é armazenar cargas elétricas. Como a garrafa de Leyden, um capacitor nada mais € do que
um arranjo de dois materiais condutores paralelos, de tal forma que ambos tenham a mesma

quantidade de carga, porém com sinais opostos. !

Detalhamento das Atividades (ou subtitulo 2)

A seguinte atividade sera realizada com os alunos do 3° ano do ensino médio, aplicando os
conceitos da epistemologia Piagetiana para o ensino- aprendizagem em ciéncias. Segundo Piaget,
na adolescéncia, é alcangada a independéncia do real, surgindo o periodo das operacGes formais.
Seu carater geral € 0 modo de raciocinio, que ndo se baseia apenas em objetos ou realidades
observaveis, mas também em hipoteses, permitindo, dessa forma, a construcéo de reflexdes e
teorias. O pensamento torna-se entdo hipotético-dedutivo e, conforme Piaget ocorre "a libertacdo
do pensamento", quando a realidade torna-se secundaria diante da possibilidade. Nesse periodo,
além da logica de proposicdes, sdo desenvolvidas, entre outras, operacdes combinatdrias de

correlacéo.

Levando em consideracdo que para Piaget a Transmissdo social - pela linguagem, contatos
educacionais e sdcios - é um fator necessario, uma vez que o aluno pode receber uma grande

quantidade de informagdes. Entretanto, ndo é suficiente, pois ele so assimilara as informacGes
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que estiverem de acordo com o conjunto de estruturas relativas ao seu nivel de pensamento. Um
dos principais equivocos da escola tradicional, afirma Piaget (1982), imaginar que a crianca
tenha apenas de incorporar as informacdes ja "digeridas”, como se a transmissdo ndo exigisse
uma atividade interna de assimilacdo-acomodacao do individuo, no sentido de haver uma

reestruturacdo e dai uma correta compreensdo do que foi transmitido.

Dessa forma, em quatro aulas (50 min. cada), deveré ser introduzido pelo professor o contetido
referente aos conceitos basicos de eletricidade, buscando a maxima compreensao de todos 0s
alunos. Em seguida foi proposta a construcdo de um experimento, Garrafa de Leyden, que

solidificasse 0 conhecimento j& obtido e que usasse materiais de facil obtencéo.

Abaixo uma lista dos materiais utilizados para a confeccdo de uma garrafa de Leyden.

« frasco de vidro ou plastico. (certifique-se de que a tampa seja de plastico)

* rolo de papel aluminio.

* pedaco de fio de cobre de aproximadamente 12 cm.

* palha de aco.

* tesoura.

* alicate.

* prego pequeno.
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De posse desses materiais, revista o interior do frasco com papal aluminio (utilize a fita para
melhor fixagdo). Preencha todo o frasco com a palha de aco. Depois perfure a tampa com auxilio
do prego de modo que o fio de cobre possa passar e ficar preso introduza o fio e deixando cerca
de 3 cm do lado de fora da tampa. Feche o frasco e faca uma pequena bolinha com o papel
aluminio e fixe na ponta externa do fio de cobre. Esta pronta a Garrafa de Leyden. Utilize como
fonte de carga uma televisdo. No momento que ligamos ou desligamos a TV percebe-se uma
grande atividade eletroestatica na superficie da tela. Assim basta passar a bolinha sobre a tela
que sua garrafa estara carregada. Outro método para carregar a garrafa utilizando um aparelho
chamado eletr6foro de Volta. Este método € interessante, pois pode servir para carregar a garrafa
podemos utiliza-lo para explicar a eletrizacdo por inducdo, além de produzir algumas faiscas,

caso o clima esteja bem seco.

Analise e Discussao do Relato

O experimento ainda nao foi aplicado na escola, pois se encontra em fase de concordancia entre
professores e bolsistas sobre quando sera aplicado. Conta com a participacdo de todos os alunos
do terceiro ano do ensino médio da escola em que sera aplicada. Destaca também a interacdo
entre os bolsistas do PIBID e os estudantes, pra que possam propor ndao s6 o melhor
entendimento do contetdo, como possam sugerir melhorias para este experimento e ideias de

outros experimentos e projetos que envolva a disciplina de fisica.

Consideracoes

Com a intencdo de propor uma aula experimental que possibilita que os alunos tenham
mais interesse pela disciplina de fisica, articular a teoria e a pratica do conteddo estudado de
forma contextualizada e analisem criticamente 0 experimento proposto atraves de um debate
aberto podendo interagir com os bolsistas do PIBID. As inten¢bes sdo positivas em relacdo a

abordagem de novos métodos de ensino, que podem ser reutilizados pelos professores.
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