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Resumo

Apresentamos uma analise das principais percepgdes de conteldos de matematica apresentadas por
graduandos dos cursos de Engenharia Elétrica e Computacao da Universidade do Estado de Minas Gerais
(UEMG), Unidade Ituiutaba. As categorias de analise estabelecidas permitem abordar a importancia
conferida a estes conhecimentos e as principais dificuldades enfrentadas, implicando em contextos
bastante especificos para uma atuacdo mais significativa na formacdo profissional dos cursos
considerados. Destacamos o potencial da modelagem matematica para avangar além da perspectiva
meramente instrumental da matematica nestes cursos.
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Contexto do Relato

Disciplinas de matematica constituem-se em alguns dos principais temores dos alunos
em qualquer dos niveis de ensino, mesmo com 0s recentes avangos tecnologicos e pedagdgicos
(FURNER, BERMAN, 2005). Apesar de ocupar uma vasta carga horaria em relacdo as demais
disciplinas na educagéo basica, prevalece um baixo aproveitamento escolar, bastante evidente

nos resultados de avaliagOes nacionais e internacionais (OECD, 2014).

Tipicamente, o ensino dessas disciplinas para cursos de graduagéo, relacionados ou néo
a area de Ciéncias Exatas, implica em muitas resisténcias e dificuldades, as quais repercutem

diretamente na qualidade do aprendizado e nos indices de reprovacédo dos alunos. A disciplina de
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Célculo, por exemplo, é identificada como uma das principais razdes para a evasdo em cursos da
propria area (SILVA, FRANCO, 2014). N&o raramente observam-se ponderacdes que atribuem
esse insucesso a falta de conhecimentos matematicos prévios que deveriam ter sido trabalhados

em etapas escolares anteriores.

Na educacdo superior, as disciplinas de matematica séo bastante visadas, quer pelo seu
peso no curriculo, quer pelo amedrontamento provocado. Um aspecto comum que se pode
identificar nestes contextos é a importancia da percepgdo que 0s sujeitos tém a respeito dos
conhecimentos matematicos para sua formacéo e futura atuacdo profissional. A forma pela qual
veem estes conhecimentos é uma das principais causas determinantes para a relacdo que

manterdo com os mesmos e refletir-se-4 em seu desempenho.

Muitas vezes a matematica € compreendida como um receitudrio, um conjunto de
formulas que tem a finalidade de servir como ferramenta para resolver problemas principalmente
em areas técnicas e cientificas (LAUDARES, LACHINI, 2005). Nesse sentido, a matematica
serviria basicamente para instrumentalizar a construcdo de modelos de fendmenos do mundo

fisico, visando descrevé-los ou neles atuar.

A esta altura configura-se um dilema caracteristico entre o conhecimento matematico e
os demais conhecimentos cientificos, fundamentado na dicotomia abstrato-concreto ou raz&o-
experiéncia. A matematica caberia 0 estudo de estruturas abstratas, objetos preexistentes e
independentes da realidade empirica. [Esse posicionamento assume caracteristicas
epistemoldgicas ingénuas, nas quais predomina uma perspectiva instrumental, quando muito
compreendendo a matematica como uma linguagem através da qual as ciéncias expressardo seus
principios e leis fundamentais. A partir de uma analise histérica fundada em epistemologias
contemporaneas € possivel romper com o empiricismo e com o realismo ingénuo, retificando a
concepgdo de leitura direta do mundo fisico que usa a matematica meramente como linguagem
num viés descritivo. Assume-se, desta maneira, a matematica como uma forma de estruturar o
pensamento cientifico, ou seja, ela também tem agora um papel estruturante (PIETROCOLA,
2002; KARAM, 2007).

Do ponto de vista do aluno, o distanciamento entre os modelos matematicos abstratos e
0 contexto pratico ou real, onde os principais problemas de natureza profissional se revelam,

muito frequentemente leva ao questionamento das disciplinas que tratam desses conhecimentos e
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de seus conteudos programaticos. Uma possibilidade para ressignificar a importancia dos
conhecimentos matemaéticos, apontada pela &rea de educacdo matematica, esta relacionada a
modelagem matematica. Conforme Brito e Almeida (2005), ha um consenso na literatura de que
a modelagem matematica é uma alternativa pedagdgica que ajuda relacionar a matematica
escolar com uma atividade que néo é essencialmente um problema matematico, favorecendo seu

aprendizado.

Os modelos matematicos sdo constituidos por conjuntos de equacdes (algébricas e/ou
diferenciais) que representam as relacdes entre as variaveis independentes (controlaveis) e as
variaveis dependentes (observaveis). O modelo funciona como uma estrutura que visa explicar
um sistema/fenébmeno de forma mais proxima da realidade, mas sem fixar-se no real

propriamente dito, o que apenas é possivel na observacéao direta (ALMEIDA et al. 2012).

Entretanto, o questionamento da relevancia de disciplinas e conteddos matematicos para
a formacdo profissional também encontra refor¢o no isolamento destas disciplinas no ambito do
curriculo dos cursos para ndo matematicos, onde nao se observa uma articulacdo consistente que

justifique sua insercdo e muito menos os esforcgos exigidos para seu aprendizado (SILVA, 2007).

Constitui-se, desta forma, um circulo vicioso, na medida em que estas auséncias
contribuem para aumentar ainda mais as dificuldades dos estudantes em compreender e aplicar

0s conceitos matematicos em situagdes cotidianas e relativas a sua futura profisséo.

Detalhamento das Atividades

Definido o problema relacionado as disciplinas de matematica nos cursos de educacao
superior, cumpre demandar esforgos para conhecer as principais caracteristicas da percepcao dos
estudantes quanto as relacdes dos contetdos de matematica com suas atividades formativas e
suas principais implicacdes. Especificamente neste trabalho, dedicamos nossa atencdo para
disciplinas de matematica dos cursos de Engenharia Elétrica e Computacdo da Universidade do

Estado de Minas Gerais, Unidade ltuiutaba.

Os dados considerados foram obtidos através de questionario aberto contendo quatro
questdes sobre a importancia conferida aos conteddos de matematica pelos graduandos,

principais dificuldades encontradas, suas causas e sugestdes para superacdo. A aplicacdo deste
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questionario ocorreu no primeiro semestre de 2015, durante o desenvolvimento da disciplina
Introducdo aos modelos probabilisticos, ofertada no 5° semestre dos cursos considerados,
contando com 25 alunos respondentes.

Utilizamos uma abordagem qualitativa para o tema investigado, priorizando uma anélise
de contetdo (BARDIN, 2011) para os dados constituidos. Desta forma, as respostas permitiram

estabelecer as categorias de analise que apresentamos na se¢ao seguinte.

Resultados e analise

Quanto a importancia dos contetdos matematicos para sua formacdo, os estudantes
responderam enfatizando trés aspectos: a presenca da matematica no cotidiano, que inclui sua
relevancia para a constituicdo de conhecimentos gerais; a necessidade futura (na sequéncia do
curso ou na atuacdo profissional, depois de formados); e o desenvolvimento do raciocinio logico.

As frequéncias das respostas em percentuais estdo indicadas na Figura 1:

B Necessidade futura (no curso
ou em atuacio profissional)

B Presenca da matematica no
cotidiano

Desenvolvimento do raciocinio
l6gico

Figura 1: Importancia da matematica para a formacao.

Prevaleceram respostas associadas a perspectiva instrumental da matematica, com
justificativas que indicam uma expectativa de utilizacdo posterior no curso (e ndo na propria
disciplina) ou no exercicio futuro da profissdo (com algumas aplicacbes muito gerais, como

utilizacdo de graficos, planilhas e analise estatistica).

As respostas envolvendo uma concepgdo da importancia dos conhecimentos

matematicos para situag@es cotidianas estdo associadas a uma perspectiva muito generalista de
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que a matematica estd em “todo lugar”, principalmente nas arcas de engenharias e computacéo.

Trata-se de uma presenca generalizada e, a0 mesmo tempo, indefinida.

Também verificamos uma frequéncia significativa de respostas que associam 0s
conhecimentos matematicos a ldgica, ao desenvolvimento do raciocinio e suas contribuicdes a

formacéo profissional. Os extratos seguintes sao exemplares neste sentido:

Sim. Além de o curso ser da &rea de exatas, a matematica nos ajuda a raciocinar
mais rapidamente, a resolver problemas com mais eficacia e agilidade (Aluna
EE5)

Sim, pois a computacdo foi desenvolvida usando a matematica. (Aluna C2)

Nestas referéncias, mesmo que em menor frequéncia, temos uma énfase ao carater
estruturante dos conhecimentos matematicos, avancando para além dos contetidos das disciplinas

e se refletindo na propria organizacéo dos conhecimentos.

As principais dificuldades apontadas pelos alunos na aprendizagem dos contetdos
matematicos estdo relacionadas: a falta de pré-requisitos (ensino médio); ao excesso de
contetido; a compreensdo da explicagdo do professor; e a natureza dos conteidos (considerada
complexa e dificil). Estes elementos, excetuando-se a natureza dos conteudos, estdo fortemente
associados a perspectiva instrumental da matematica, pois enfatizam a necessidade de se
constituir uma bagagem prévia para poder avancar no aprendizado e/ou nas aplicacdes dos

conceitos envolvidos.

As principais razfes atribuidas as dificuldades foram: a formacéo no Ensino Médio, o
pouco empenho do proprio aluno nas disciplinas; a falta de didatica do professor; e a
memorizacgdo requerida. Predomina a responsabilidade do préprio aluno, enquanto portador de
uma formacdo deficitaria, pouco engajado ou com dificuldades de memorizagdo. A referéncia a
uma aprendizagem mecénica indica um deslocamento sutil de foco do aluno para a natureza dos
conteddos, entretanto ainda associada a uma compreensdo dos conceitos envolvidos pouco

articulada a sua perspectiva estruturadora do conhecimento.

Quanto as sugestdes para melhorar a aprendizagem em matematica, os alunos indicaram
principalmente: empenho proprio; diversificagdo de atividades/listas de exercicios; didatica mais
dindmica (menos tecnicista); e um maior esforco dos professores para compreensdo das

dificuldades discentes. Pode-se inferir uma corresponsabilizagdo, a esta altura, tanto dos alunos
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quando dos professores, mas a énfase continua na perspectiva instrumental indicada

anteriormente.

Consideracoes

Através das andlises, indicamos o predominio de uma percepcao do valor instrumental
dos conceitos matematicos, 0s quais se mostram Uteis em situa¢des comuns do dia-a-dia,
enquanto elementos de uma formagéo geral ou sdo indicados como importantes para eventos

futuros, no proprio curso ou na atuacgdo profissional.

Em qualquer desses casos, as disciplinas de matematica ndo sdo adequadamente
compreendidas, pois a formacdo para situagdes cotidianas, ou dito de outra forma, para o
exercicio da cidadania, é objetivo da educacdo bésica. Por outro lado, na educacgdo superior,
enquanto instancia de formacdo profissional, espera-se que as contribuicdes destas disciplinas
estejam relacionadas diretamente a contextos proprios de cada curso. Entretanto, prevalece uma
expectativa de que as mesmas cumprirdo seu papel numa instancia futura e incerta, assumindo

uma fungdo propedéutica, ja formalmente abandonada na escola basica.

Assim, torna-se necessario buscar estratégias institucionalizadas que favorecam uma
compreensdo mais ampla, concebendo uma relacdo dos saberes com a matematica ora formativa
(de novas aprendizagens), ora tradutora (da situagdo real), ora estruturadora (do raciocinio), ora
instrumental (enquanto ferramenta); portanto mais significativa (MARTINI, 2006). Nesse viés, a
modelagem matematica apresenta um potencial bastante promissor, pois contempla o
estabelecimento de relagdes entre as variaveis modeladas e elementos pertencentes a esfera

profissional e/ou vivencial dos estudantes.
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