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ENGO01 - Pesquisa e aplicacdo do algoritmo RSA aplicado a criptografia de
documentos graficos

Apresentador: ALMEIDA, Humberto Pessoa
Orientador: OLIVEIRA, Daniele Carvalho
Bolsa: CNPq

Instituicao: Universidade de Uberaba
Curso: Engenharia de Computacao

Este trabalho propde verificar o desempenho da aplicagdo de técnicas de criptografia de chave
publica, mais especificadamente o RSA, em documentos graficos. Em sistemas de criptografia de
chave publica cada entidade tem uma chave publica “e" e uma chave privada correspondente “d". A
chave publica é utilizada para o processo de criptografia, ao passo que a chave privada é associada
ao processo de descriptografia da mensagem criptografada. Os algoritmos mais conhecidos de
criptografia por chave publica sdo o RSA e o ElGamal. Inicialmente foi realizada uma revisdo
bibliografica sobre técnicas de criptografia. Foram selecionados os algoritmos de criptografia RSA e
ElGamal. Este trabalho, a principio, foca-se na aplicacao do RSA para criptografia de imagens. Esta
técnica foi escolhida por ser segura. Como a criptografia sera realizada em imagens, foi realizado
também um levantamento bibliografico sobre processamento de imagens. Utilizou-se a linguagem
de programacdo JAVA para a implementacdo do algoritmo RSA, com a aplicacdo de técnicas de
processamento de imagens. No programa criado é solicitada ao usuario a escolha de uma imagem.
O algoritmo, entdo, percorrerd a imagem pixel a pixel, representado pelas bandas RGB, e
criptografar cada uma dessas bandas de cada pixel. Na descriptografia, solicita-se a chave privada e
o arquivo criptografado, de forma a retornar a imagem original. Foi realizada uma tentativa de gerar
uma imagem criptografada, mas como o processo de criptografia é realizado utilizando chaves de
tamanho 1024 bits, o valor de cada banda criptografada ultrapassa o valor de 255 bits, que é o
valor maximo aceito para cada banda. Desta forma, a maquina virtual JAVA reduz automaticamente
cada banda realizando o calculo do numero criptografado moédulo 256, retornando um novo valor
para o pixel, ocorrendo assim, perda de informagdo. Em virtude deste célculo, a descriptografia
retorna uma imagem diferente da imagem original. Portanto, optou-se pela criagdo de um arquivo
de texto (.txt) que contém as informacgdes criptografadas, as quais sdo o tamanho da imagem
original (largura X altura) e as bandas criptografadas de cada pixel. Apesar da opgao por um arquivo
de texto para transporte dos dados criptografados, devido ao fato do tamanho da chave ter de ser
de no minimo de 1024 bits, para uma imagem de tamanho 2kb, o arquivo criptografado de texto
ficou com 2MB. O tempo de execucao do processo de criptografia e descriptografia foi muito grande,
devido a complexidade dos calculos de nimeros extensos, na ordem de 2~1024. Desta forma, como
continuagao do projeto serdo pesquisados outros algoritmos de criptografia, e solugdes para redugao
do tempo de execucgdo e reducdo do tamanho do arquivo criptografado.

Palavras-chave: criptografia; processamento de imagens; RSA.

Area de Conhecimento: Engenharias.
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ENGO002 - Estudo e desenvolvimento do hardware para controle e do sistema de
comunicacao a ser usado

Apresentador: CAMPOS, Lewton de Lima
Orientador: CAMPOS, Edimilson Sebastidao
Bolsa: UNIUBE

Instituicao: Universidade de Uberaba
Curso: Engenharia Elétrica

Orgio Financiador: Universidade de Uberaba

A produgdo de plantas e/ou mudas, tanto para reflorestamento como produgdo agricola, é
dependente de varidveis climaticas que influenciam diretamente na germinagdo das sementes, na
produtividade e na qualidade dos produtos derivados. As estufas, que funcionam como locais
climatizados sao comumente empregados para a criagdo de um ambiente controlado, em que as
variaveis climaticas podem ser definidas segundo parametros pré-estabelecidos. A possibilidade do
plantio de espécies em todas as épocas do ano, inclusive para o desenvolvimento de diversas
pesquisas no que tange, por exemplo, na biologia reprodutiva das plantas e os fatores climaticos
gue os afetam. Sendo assim, o presente trabalho contempla o projeto e construcdo de uma estufa
automatica capaz de proporcionar a climatizacdo da mesma, buscando apresentar solucGes que
contemplem os anseios de produtores e/ou pesquisadores, que ndo dispdem de muito tempo para
se ocupar no controle e monitoramento de suas estufas. A realizagdo do projeto envolve dois
elementos basicos: o hardware e o software. A elaboracdo do hardware deve atender aos requisitos
para a automatizagao e climatizacdo da estufa, levando em conta a robustez, eficiéncia e pode ainda
se subdividir segundo trés elementos distintos: O sistema hidraulico, o sistema de controle, e o
sistema de comunicagdo: e Para a construgdo do sistema hidraulico, foram utilizadas tubulacGes de
PVC, mangueiras flexiveis, micro aspersores e valvula solenoide. ¢ O sistema de controle é composto
de microcontroladores e sensores de temperatura, sensores digitais para leitura interna e externa de
umidade e temperatura, um controlador PID que atua no aquecimento do ambiente. S3o utilizados
também reles de estado sdlido para acionamento de todos os atuadores de corrente alternada
presente no sistema. O sistema de comunicagdo entre os microcontroladores é realizado de modo
serial e hd um moddulo de comunicacdo wireless, que é responsavel pela comunicacdo entre o
sistema de controle da estufa com um software supervisério. O software foi desenvolvido em
linguagem C e linguagem G (LabView), sendo a primeira utilizada no firmware, e a ultima utilizada
para desenvolver o supervisoério capaz de configurar valores das variaveis presentes no controle do
sistema através de um usuario. O sistema controla todas varidveis de processo presentes na estufa,
executando a operacdo conforme programado pelo usuario. A interface com o usuario é de facil
compreensdo, e proporciona a configuracdo e monitoramento de todas varidaveis de processo
presentes no projeto da estufa. Considerando o presente trabalho, o tempo e os recursos financeiros
poupados através da auséncia da necessidade da participacdo direta de uma pessoa para a
realizacdo de uma tarefa rotineira, trazem beneficios tanto econ6micos quanto em qualidade de
vida. Os resultados obtidos neste instante sdo satisfatérios, porém estdo sendo realizadas correcGes
de pequenas falhas, conseguindo um melhor desempenho do projeto.

Palavras-chave: estufa; controle; automatizacao.

Area de Conhecimento: Engenharias.
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ENGOO03 - Pesquisa e aplicacao do algoritmo RSA para criptografia de imagens

Apresentador: SILVA, Bruno da
Orientador: OLIVEIRA, Cintia Carvalho
Bolsa: CNPq

Instituicao: Universidade de Uberaba
Curso: Engenharia de Computacao

Orgao Financiador: CNPq

O processo de geracao de chaves seguras € vital para o bom funcionamento e eficiéncia dos
algoritmos de criptografia. Este trabalho propde o estudo da geracao das chaves e criptografia do
algoritmo RSA. Atualmente, considera-se que chaves seguras devem possuir no minimo um
tamanho de 1024 bits, correspondendo a valores de 309 digitos. Com o avanco da tecnologia, os
computadores estao cada vez mais potentes e isto faz com que a criptografia tenha que acompanhar
este avanco. E possivel quebrar, por forca bruta, em pouco tempo, uma chave de até 512. Trés
investigadores da Universidade de Michigan conseguiram quebrar, por forca bruta, em apenas 100
horas uma chave de 1024 bits. Segundo estudos para que uma chave seja considerada segura até
2020 ela deve ter um tamanho de pelo menos 1776 bits, até 2030 serdo necessarios 2432 bits e até
2040 serdo necessarios 3248 bits. Para a geracdo de chaves de RSA foi realizada uma revisdo
bibliografica sobre teoria dos numeros, probabilidade, complexidade de algoritmos e compreensao
do algoritmo de criptografia RSA. A partir dai foi implementado em JAVA o algoritmo de geragdo de

A\ A\ g/

chaves, que cria dois niumeros aleatdrios “p” e “q” de tamanho 1024 bits e testa se os mesmos sdo
primos. Encontrados os numeros primos “p” e “q” sao realizadas operacbes para a obtencao das
chaves publica e privada. Em uma segunda tentativa, foram utilizadas classes nativas do JAVA para
criptografia RSA, pertencentes ao pacote java.security. E usada a classe KeyPairGenerator para
gerar as chaves, com a classe RSAPublicKkeySpec consegue-se a chave publica, e com
RSAPrivateKeySpec consegue-se a chave privada. Com a primeira tentativa de implementacao de
todos os métodos envolvidos no processo de criptografia RSA, verificou-se que as operacles
realizadas demandam um tempo muito grande em tempo de execugdo, devido aos calculos que
envolvem numeros demasiadamente grandes. Para criagcdo de uma chave de 1024 bits e criptografar
um numero de apenas 8 bits sdo necessarios 42 segundos. Esse tempo todo é gasto para achar as
chaves e para criptografar gasta mais 3 segundos. Por isso, optou-se pela utilizacdo de classes
nativas do Java, que melhoraram consideravelmente a eficiéncia do algoritmo. Para criacdo de uma
chave de 1024 bits e criptografar um nimero de apenas 8 bits sdao necessarios apenas 5 segundos,
gastos nas operagoes de criptografia e na geragdo de chaves, que é um bom ganho de desempenho
comparado a primeira tentativa. Conclui-se, entdo, que utilizar os métodos nativos do Java aumenta
consideravelmente a eficiéncia da geragdo de chaves e criptografia RSA. No entanto, quando
aplicados a criptografia de imagens, que sdo arquivos muito grandes, o tempo de execugdo da
criptografia € muito grande, mesmo com o uso das classes nativas. Desta forma, serdo pesquisadas
outras técnicas de geracao de chaves e criptografia, a fim de melhorar a eficiéncia do processo de
criptografia de imagens.

Palavras-chave: criptografia; RSA; geracdao de chaves.

Area de Conhecimento: Engenharias.
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ENG004 - Comparacao entre métodos de evapotranspiracio de Camargo e
Hargreaves & Samani com o método Penman-Monteith-Fao e elaboracdao de
balanco hidrico através de dados da bacia hidrografica do Rio Uberaba (MG)

Apresentador: CANDIDO, Ana Luiza Ribeiro
Orientador: FERNANDES, André Luis Teixeira
Bolsa: UNIUBE

Instituicao: Universidade de Uberaba
Curso: Engenharia Ambiental

Orgio Financiador: Universidade de Uberaba

A evapotranspiracdo € obtida através da somatdria da evaporagdo junto a transpiragdo, o que
ocorrem naturalmente numa superficie vegetada. A evaporagdo nada mais é que um processo fisico
onde a agua liquida passa para o estado gasoso, este fendmeno ocorre em todo sistema
hidrografico, e a transpiracdo é a perda de agua em forma de vapor para os vegetais. A agricultura
€ a que mais apresenta dependéncia para as questdes climaticas, assim, “informagbes quantitativas
da evapotranspiracdo sdo de grande importancia na avaliacdo da severidade, distribuicdo e
frequéncia dos déficits hidricos, elaboracdo de projetos e manejo de sistemas de irrigagdo e
drenagem”. O Método de Penam-Montheit é considerado como o padrdo pela FAO (Food and
Agriculture Organization), pois requer maiores variedades meteoroldgicas. Assim, os Métodos de
Priestley e Taylor, Penam Original, Camargo e Benavides-Lopes serdao para estabelecer um paralelo
com o parametro padrdo. Foram realizados estudos em artigos, livros e apostilas; relacionados ao
tema. E utilizados dados climatoldgicos fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
no periodo de 1990 a 2010 da cidade de Uberaba-MG, onde os dados eram: umidade relativa do ar,
irradiacdo solar, dados diarios de temperaturas, precipitacdo, entre outros. Para calcular os
resultados utilizamos os Métodos de Penam-Monteith, Priestley e Taylor, Penam Original, Camargo e
Benavides-Lopes. O Método Penam-Monteith é considerado o método mais eficiente, por isso foi
utilizado como parametro de comparagdo com os demais métodos estudados. O Método de Priestley
e Taylor obteve resultado de r2:0,0454, o Método de Benavides-Lopes com r2: 0,1754, o Método
Penam Original com r2: 0,9158 e o Método Camargo com r2: 0.0063. Com a comparagao dos
graficos obtidos através dos métodos calculados, o Método Penam Original foi que melhor se ajustou
com comparagdo com o Método de Penam-Monteith com o resultado de r2: 0,9158. O Método de
Benavides-Lopes com r2: 0,1754. Os Métodos de Priestley e Taylor e Camargo foram os piores
resultados obtidos com r2: 0,0454 e r2: 0,0063. Os resultados demonstraram diferencgas
significativas entre os métodos neste periodo de duas décadas, por tanto com os calculos e com os
dados obtidos, para Uberaba nos anos de 1990 a 2010 o Método de Penam Original € que o se
enquadra com maior eficiéncia.
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O principio de funcionamento da micro balanca de quartzo esta relacionado ao efeito piezoelétrico.
Esse efeito se deve a propriedade dos materiais piezoelétricos com a capacidade de gerar um campo
elétrico quando submetidos a deformacGes ou pressGes externas. Quando ha uma perturbacdo
elétrica com amplitude e frequéncia adequadas, o cristal ird oscilar mecanicamente. A oscilagdo
ocorrera em uma frequéncia fundamental, até que ela podera ser alterada, proporcionalmente, pela
adicdo ou subtracdo de massa na superficie do cristal. Trata-se de uma técnica de baixo custo
quando comparada as outras técnicas utilizadas para medidas de massa em pequenas quantidades.
Primeiramente foi escolhido o circuito oscilador que apresentasse um comportamento mais estavel.
Feito isso, realizou-se experimentos com agua destilada e glicerina, colocando-as na superficie do
cristal com uma micropipeta. Assim, foram observadas as variagoes de frequéncia consequentes da
adicdo de massa. Entdo foram feitos graficos com variagdo de frequéncia X variacdo de massa, e foi
realizada a calibracdo da micro balanga. Os graficos obtidos revelaram que existe uma
proporcionalidade entre variagdo de frequéncia e variagdo de massa. Foi observado também que a
viscosidade e densidade da substancia utilizada influenciam na variacao de frequéncia observada, ja
que a calibragdo para agua destilada obteve uma constante de proporcionalidade maior que a
constante para glicerina. Ressalta-se também que foram realizadas medidas com precisdes proximas
a de uma balanga analitica, e caso fosse utilizada uma micropipeta com medicdo minima inferior a
2ulL, a precisdo poderia ser ainda maior que a precisdo de uma balanca analitica. Além dos
resultados obtidos, foram estudadas também formas de otimizar o desempenho do dispositivo, a fim
de facilitar a aquisicdo de dados e melhorar ainda mais a estabilidade do sistema. Os resultados
obtidos foram condizentes com a teoria, ja que se obteve uma proporcionalidade entre variacdo de
massa e frequéncia. Observou-se também que a constante de proporcionalidade se altera para
substancias com diferentes densidades e viscosidades, isso ainda sera estudado em um préximo
projeto, pois com certeza relaciona o comportamento de cada substéncia quando em contato com a
superficie do cristal de quartzo.
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Os nanotubos de carbono foram observados primeiramente em 1991 quando Sumiu Ijima
apresentou um novo tipo de estrutura formada pelo carbono. Os nanotubos sdo minusculas
estruturas cilindricas com diametro de poucos nandmetros e comprimento da ordem de microns. O
uso dos CNTs como sensores consiste, basicamente, na transferéncia de carga que ocorre durante a
interagcdo das moléculas do gas com a superficie do nanotubo, resultando na modificagdo da
condutividade elétrica do mesmo. Desde entdo se tem utilizado nanotubos para deteccdo de gases
como o oxigénio, o didxido de nitrogénio e outros. Utilizaram-se resultados experimentais obtidos no
CCS/UNICAMP usando a configuragdo de CNT como resistor quimico. Graficos obtidos a partir dos
dados experimentais foram feitos com o intuito de se obter estimativas de temperatura na superficie
dos nanotubos de carbono bem como as energias envolvidas nos processos de interagdo com os
gases N2, 02 e Ar. Também foram feitas simulagdes utilizando o software Comsol Multiphysics 3.5
objetivando-se o estudo do efeito de substratos como Ti e SiO2 sobre a temperatura do nanotubo
quando o mesmo é submetido a uma corrente elétrica. Todos os graficos obtidos revelam um
decaimento exponencial da resisténcia com o aumento da temperatura a certa pressdo do gas, uma
vez que o mesmo retira calor do CNT. As simulacdes comprovam os resultados graficos e
incrementa o projeto quando inserido também o SiO2 como substrato em que compara-se 0s
valores de variacao de temperatura somente com o Ti e com ambos, em que temos uma menor
variacdo utilizando os dois substratos, sendo que o SiO2 retira calor do CNT. E possivel fazer uma
estimativa da temperatura do nanotubo de carbono para uma determinada corrente. Ja para o CNT
suportado sobre titédnio e 6xido de silicio (Si02) notamos um aquecimento menor em relagdo a
estrutura suspensa. A variacdo da temperatura para esse modelo ficou proxima de 68°C, diminuindo
cerca de 29°C em relacdo aquele valor obtido somente com o CNT suspenso sobre o substrato. Tal
fato também ja era esperado, uma vez que o 6xido retira calor do CNT, fazendo o mesmo aquecer
menos. A importancia de se obter esse modelo computacional que revele a temperatura do
nanotubo de carbono estd no fato de a mesma ser ligada a energia para ativacdo de sensores, em
que se induz uma reacdo quimica entre os nanotubos e os gases, principio fundamental do
sensoriamento em nanoescala.
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A adsorgcdo é uma técnica muito usada no tratamento de residuos, pois é capaz de remover
poluentes organicos e inorganicos. No tratamento de residuos gerados em laboratérios de ensino e
pesquisa, a adsorcdo é empregada, principalmente, na remocdo de metais pesados. Alguns
materiais adsorventes estdo sendo estudados e ja sdao bastante utilizados, como carvdo ativo e
humus, demonstrando potencial de eficiéncia de remocao e facilidade de obtencdo no comércio
local. Para realizacdao dos testes adsortivos foram utilizados os seguintes materiais e reagentes:
Solugdo de FeCl3, com concentragdo de 0,150% (m/v) de Fe III; Tiocianato de potassio; Carvao
ativado marca Aqua One; HUmus; Espectrofotometro, modelo Bel Engineering modelo 2100 UV;
Béquers de 50 mL; Balanga de precisdo, marca Bel Engineering modelo Mark 21023; Conta gotas;
Filtro de papel; Funil; Tubos de ensaio; Estante para tubos de ensaio. Os testes utilizando o carvao
ativado seguiram a seguinte metodologia: Pesou-se as massas de CA adquirindo 1g, 5g e 10g
respectivamente; Adicionou-se 25 mL de solucdo de concentracao 0,150% em massa de Fe III;
Tempo de contato de 1 hora; Solugdes foram filtradas e adicionou-se o reagente tiocianato de
potadssio; As solugdes finais foram passadas por testes no espctrofotometro utilizando o
comprimento de onda de 630 nm. Os testes utilizando himus seguiram a mesma metodologia.
Como foi proposto nesse trabalho, os materias adsorventes deveriam ser imobilizados em colunas
para realizar o tratamento dos residuos, dessa forma verificou-se a potencialidade de cada material
seguindo a mesma metodologia realizada com os testes em béqueres. De posse dos resultados dos
testes adsortivos, calculou-se a remocgao de Fe III nas solugbes. Quando os testes foram realizados
em béqueres a remogado de Fe III utilizando o carvdo ativado variou de 33 a 100%; ja a remogdo do
Fe III utilizando o himus variou de 83 a 90,3%. Quando os testes foram realizados em colunas, a
remocdo de Fe III utilizando o carvéo ativado obteve 78,45%, ja a remocdo do Fe III utilizando o
himus atingiu 94,47%. A elevada eficiéncia de remogdo de Fe III empregando adsorvente carvdo
ativado e himus mostra a potencialidade destes materiais. Ainda, por se tratarem de materiais em
abundéancia e faceis de serem encontrados no comércio local, os mesmos apresentam excelentes
caracteristicas fisicas como a de elevada porosidade e grande superficie de contato. Estas
caracteristicas do tratamento tornam estes materiais bastante convenientes para a remocao de Fe
IIT em volumes elevados de residuos contendo metais pesados, num tempo relativamente curto.
Com os resultados obtidos nos testes realizados em colunas, concluiu-se que entres os dois
materiais avaliados, o himus adequa-se melhor ao propdsito deste trabalho, pois quando o mesmo
foi avaliado em coluna, mostrou mais eficiéncia de remocdo que o carvao ativado, além de utilizar
menos massa, o himus pode ser adquirido com menor valor.
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A fitorremediagdo consiste na utilizagdo de plantas e dos micro-organismos associados para
degradar, sequestrar ou imobilizar xenobidticos presentes no meio, podendo ser utilizada na
remediagdo de substancias orgéanicas e inorganicas. Diversos trabalhos comprovaram a viabilidade
de utilizar o tratamento para herbicidas e metais téxicos. A fitorremediacdo é uma técnica que
apresenta grande potencial na recuperagdo de areas degradadas, por se destacar em relagdo as
utilizadas convencionalmente; por apresentar um baixo custo de implantagdo, inUmeros beneficios
para o solo, utilizacdo de energia renovavel e com grande disponibilidade e apresentar 6tima
aceitacdo do publico. Apesar de apresentar algumas limitagbes como a dificuldade da selecdo das
espécies a serem utilizadas, baixa disponibilidade dos metais para a absorcdo dos vegetais,
necessitar longo periodo de tempo para recuperagdo das areas, a fitorremediacdao apresenta grande
viabilidade na remediacdo de compostos organicos e metais toxicos. No presente trabalho, a espécie
Avena strigosa foi cultivada em estufa plastica, tendo substrato enriquecido como meio suporte para
o desenvolvimento desta, realizando o levantamento do comportamento do FERRO III e o potencial
fitoextrator dos vegetais. O delineamento estatistico dos tratamentos utilizados foi totalmente
casualizado, em esquema fatorial 5x4. Sendo aplicadas as concentragdes de 0,0; 1,0; 8,0; 16,0; e
20 mg/L de Fe III em quatro repeticdes. Durante o trabalho foram determinados os pardmetros
fisiologicos, fisico-quimicos e determinagdo espectrofotométrica de ferro III nas amostras coletadas,
permitindo avaliar o potencial fitoextrator da espécie. Apds os 37 dias depois da semeadura, foram
avaliadas a fitotoxicidade visual em cada tratamento, a altura da parte aérea e a biomassa seca.
Além disso, foram determinadas as massas das estruturas radiculares. Foram ainda realizadas
analises quimicas de pH, sdlidos totais, salinidade, temperatura e condutividade no substrato
agricola. Durante, ndo foram detectados sintomas visuais de fitotoxicidade. Os resultados das
concentracbes de Fe obtidas no substrato apds o cultivo ndo apresentaram consisténcia e nenhuma
tendéncia ldgica, tendo inclusive sendo observados numeros negativos, o que demonstra as
concentracGes das amostras de solo estavam abaixo do limite de detecgdo obtido na curva analitica.
Os melhores efeitos responsivos de crescimento morfolégico das plantas de aveia preta sdao sob
dosagens de 8,0 mg/L de Fe III.A aveia preta certamente possui potencial remediador de Fe III,
uma vez que esta ndo apresentou sintomas de fitotoxicidade durante o cultivo. A espécie teve um
bom desenvolvimento nos substratos contaminados com até 8,0 mg/L de Fe III, tendo em
concentracGes maiores que esta um decréscimo significativo do seu crescimento morfoldgico, tendo
portanto um ponto de saturacdo, indicando que esta ndo € indicada para a remediacdo de areas
onde a concentracao deste contaminante seja elevada
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A produgdo de plantas e/ou mudas, tanto para reflorestamento como producdao agricola, é
dependente de variaveis climaticas que influenciam diretamente na germinagdo das sementes, na
produtividade e na qualidade dos produtos derivados. As estufas, que funcionam como locais
climatizados sao comumente empregados para a criacdo de um ambiente controlado, em que as
variaveis climaticas podem ser definidas segundo parédmetros pré-estabelecidos. O projeto teve
como objetivo a construgao e automatizacdo de uma estufa propiciando a climatizagdo da mesma e
foi dividido em duas partes fundamentais e distintas, o desenvolvimento do software e hardware. O
software foi desenvolvido para atender requisitos necessarios para o controle do ambiente interno a
estufa como temperatura, umidade, e luminosidade. O controle e monitoramento sdo realizados
através do envio de cdédigos a placa controladora principal e foi desenvolvido em linguagem C e
linguagem G (LabView), sendo a primeira utilizada no firmware, e a ultima utilizada para
desenvolver o supervisdrio capaz de configurar valores das variaveis presentes no controle do
sistema através de um usuario. A comunicacdo do hardware com o software foi feita via protocolo
RS-232, sendo que o projeto possui dois modos de conexdo para comunicagdo, através de fios ou
via wireless. Apds sincronismo do software com o hardware foram realizados testes, medigdes e
correcdes de eventuais falhas encontradas. O sistema desenvolvido ate entdo foi capaz de controlar
todos os parametros implementados (temperatura e umidade). Através dos testes foi possivel
levantar dados e graficos comprovando as mudangas de umidade e temperatura. A interface é de
facil acesso e facil interpretacdo pelo usuario, sendo bastante intuitivo. No entanto, o projeto
permite melhorias no sentido de aprimorar as estratégias de controle, e mais testes devem ser
realizados para a correta validacao do sistema Hardware/Software juntamente com o sistema de
comunicacao wireless.

Palavras-chave: automacao; estufa; climatizagao.

Area de Conhecimento: Engenharias

147



» seIniciacao
Cientifica (o)
Data: 28 e 29 de novembro de 2012 “UNIUBE”‘

ENGO10 - Estudo e desenvolvimento de placas de circuito impresso, integracao de
software/hardware e testes de comportamento

Apresentador: BARRETO JUNIOR, Camilo de Lellis
Orientador: TURINI, Claudio

Demais Autores: CAMPOS, Lewton de Lima; SILVA, Rodrigo.
Instituicao: Universidade de Uberaba.

Curso: Engenharia da Computacao.

Para que plantas e verduras possam se desenvolver perfeitamente, sem ataques do ambiente
externo, elas necessitam de protecao. As estufas possuem um microclima que protege a germinacao
de mudas em qualquer estacdao do ano. Estufas convencionais sdo projetadas para um determinado
tipo de producdo, pois, cada espécie de planta necessita de luminosidade e umidade especifica para
seu crescimento. Para o cultivo de cada tipo de planta é necessario que se modifique, por exemplo,
a estrutura de protecao solar. A automatizacdo da estufa poupa gastos e atrasos, pois, seu sistema
é totalmente controlado, via computador. Assim, as varidveis climaticas podem ser alteradas e
adaptadas para cada espécie. O presente trabalho tem por objetivo e construcdo de uma estufa
climatizada, automatizada, onde seja possivel controlar e ajustar suas condigdes climaticas internas.
O projeto possui duas partes fundamentais e distintas, o desenvolvimento do software e hardware.
O software foi desenvolvido para fornecer todos os requisitos necessarios para o controle do
ambiente interno a estufa como o controle da temperatura, da umidade, da luminosidade e do
oxigénio. O hardware foi dividido em 5 partes distintas, sendo, a placa controladora principal; a
placa de controle de atuadores; a placa de controle de temperatura e umidade; a placa do driver de
poténcia e placa com LCD. Foram pesquisados quais tipos de materiais, com melhor custo/beneficio,
seriam utilizados e que também fossem de facil aquisicdo mercado. Na confeccdo das placas de
controle foram utilizadas placas de fenolite com uma camada de cobre através do processo de
construcdo de placas de circuito impresso e, a integracao do software com o hardware foi feita via
protocolo RS-232 (Serial). O projeto possui dois modos de conexdao para comunicagao, via wireless e
local. Um sistema supervisério controla e monitora o hardware enviando cédigos para a placa
controladora principal. Alguns testes foram realizados para levantar possiveis erros no projeto, entre
eles, o teste de sensores, dos atuadores e do software. Apesar de poucos testes terem sido
realizados e da verificagdo de somente algumas das varidveis que compdem a estufa, os resultados
apresentados se adequaram aos objetivos propostos, mostrando-se plenamente satisfatérios. Ha
que se ressaltar que essa estufa tem caracteristicas especificas. Porém, os resultados obtidos
apontam no sentido de que, mesmo para outros tipos de estufas, o controle pode ser realizado
ficando, esse trabalho, como um caminho inicial. No projeto, ha pequenas falhas que, embora ndo
sejam relevantes, devem ser corrigidas. Com essas correcdes espera-se que a estufa possa
melhorar o seu desempenho. Assim, o controle de algumas das varaveis internas da estufa, como a
atuacao dos sensores relativos ao controle da temperatura e da umidade, que era parte do objetivo
inicial do projeto, além da construcdo da estufa, foi plenamente alcangado, mediante os resultados
obtidos nos testes realizados.
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Atualmente estamos envolvidos em um cenario onde esta ocorrendo mudangas extremas, onde a
concorréncia se torna cada vez mais acirrada e o consumidor cada vez mais exigente em relagdo aos
servigos, custo e qualidade do produto. Os meios de comunicagdo inseridos nos negdcios trouxeram
maior flexibilidade aos processos administrativos a fim de atender os diversos niveis de
gerenciamento. A Internet, os celulares, as redes sociais, e demais meios, manipulam
conjuntamente as informagbes diante de um grande universo de aplicativos e de novas
possibilidades, mantendo dados de sistemas em atendimento a diferentes areas funcionais. Neste
cenario, a tecnologia da informacdo assume um papel de suma importancia, ao permitir de forma
rapida e simples, a extragdo, organizacdo, analise e circulagdo de informagdes necessarias a todos
0s niveis de um estabelecimento comercial, em suporte aos objetivos estratégicos. Apds realizagdo
de entrevistas com varios usuarios reais de sistemas desse tipo, em diversos estabelecimentos,
foram analisados todos os dados coletados e assim identificados varias oportunidades e
necessidades. Percebeu-se a importancia do desenvolvimento de um sistema integrado de
gerenciamento, servicos e administragdo para controle de bares, restaurantes, lanchonetes,
pizzarias, deliverys e similares, que propicie mobilidade e agilidade no atendimento ao cliente, na
insercao de dados e na disponibilizacao de informacdes a todos os envolvidos. O trabalho teve como
objetivo analisar e captar informagdes, analisar as caracteristicas, avaliar as potencialidades,
documentar, implementar e validar um conjunto de sistemas (Desktop, Web e Pocket PC) que
funcionem integrados, utilizando o mesmo banco de dados para automagao de comandas de bares e
restaurantes. O sistema desktop foi desenvolvido contendo todos os modulos e cadastros que
servem de base para os demais sistemas. No sistema Web foram desenvolvidos moddulos de
visualizacdo. O sistema representa um canal de comunicacao entre o cliente e o estabelecimento e
também possui relatorios gerenciais a serem utilizados pelos administradores. O projeto teve como
objetivo captar e analisar as caracteristicas dos varios métodos indispensaveis, avaliar suas
capacidades, potencialidades, limitagbes ou distorgOes e criticar os pressupostos ou as implicacoes
de sua utilizagdo. Os resultados dos testes foram satisfatdrios e visam a qualidade, agilidade e
confiabilidade na gestdo dos processos envolvidos em cada etapa do negdcio, além de apoiar a
tomada de decisdo por parte do usuario do software no controle de atendimentos e do proprietario
do estabelecimento na gestdao dos processos administrativos e previsbes futuras. A partir deste
trabalho conclui-se que a automatizacdo em bares, restaurantes e similares € muito importante
devido a grande necessidade que existe nestes lugares de qualidade no atendimento, agilidade e
organizacao.
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A necessidade de tornar o acesso e a manipulagdao de objetos reais mais intuitivos tem feito com que
novas tecnologias surjam. Neste sentido, pode-se destacar o crescimento de aplicagdes de Realidade
Virtual e Realidade Aumentada que utilizam de interfaces de facil manipulagdo. Dessa forma, este
trabalho apresenta uma aplicacdo da Realidade Aumentada na area de automacdo por meio de
reconhecimento de gestos para manipulacdo de um brago robdtico, utilizando o Kinect. A Realidade
Aumentada (RA) pode ser definida como o enriquecimento do ambiente real com objetos virtuais,
através de algum dispositivo tecnoldgico, em tempo real. O objetivo do trabalho é desenvolver uma
aplicacdo da RA para automacdo de um braco robdtico, que é controlado através de gestos
utilizando o dispositivo Kinect. Dentre as tecnologias, foi utilizado como hardware um braco robdtico
para realizagdo do controle de seus movimentos e sensores do dispositivo Kinect sao utilizados para
reconhecer os movimentos das mdos do usudrio e reproduzirem em um brago robdtico.
Considerando que as maos sdo o0 nosso meio de interacdo com os objetos reais a nossa volta,
interfaces com RA deveriam também permitir esse tipo de artificio, que poderia ajudar muito na
adaptagdo de atitudes ja conhecidas na vivéncia diaria para a interacdo com um objeto virtual.
Neste contexto, a principal motivacdao deste trabalho consiste em contribuir para a criacdo de
sistemas de RA aplicados na automacao industrial que tenham como caracteristica uma metodologia
de interacdo natural, isto &, que permita que o usuario desempenhe suas fungdes através de uma
interface mais intuitiva. Como resultados, tem-se que o sistema possui as seguintes
funcionalidades: um software supervisério gerencia os dados recebidos e dados enviados. Para
controlar o braco robdtico um usuario devera se posicionar em frente ao sensor Kinect que
reconhece o usuario, e pelo os gestos dos bracos, o supervisério reconhece os movimentos e filtra
os dados para enviar as coordenadas ao microcontrolador do brago robotico. O usuario pode
encaminhar o material de trabalho por uma esteira transportadora acoplada a base do braco
robotico. Todas as acgdes feitas pelo o usuario sdo salvas em um banco de dados e posteriormente
podem ser acessadas pela Web e gerar relatérios da atividade. O controle automatico tem
desempenhado um papel fundamental no avango da engenharia e da ciéncia. A automacao industrial
visa, principalmente, a produtividade, qualidade e seguranca em um processo. Conclui-se que a
automacdo é utilizada para executar projetos de maquinas inteligentes, componentes robotizados e
sistemas de integragdao e automacao industriais (redes industriais). Os robds industriais sdo criados
para fazer a mesma coisa repetidamente, em um ambiente controlado. E importante ressaltar a
viabilidade da tecnologia de RA utilizando-se as ferramentas do Kinect aplicadas em interfaces
naturais através de gestos.
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O projeto “Desenvolvimento dos mddulos do Sistema de Gestdo da Qualidade ISO 9000” apresenta
todo o processo de construcao e desenvolvimento de um software direcionado ao Gerenciamento de
Sistemas Integrados de Gestdo, envolvendo também o controle para qualquer organizacdo para
implantagdo de ISO 9000. Convém que a adogdo de um sistema de gestdao da qualidade seja uma
decisdo estratégica de uma organizacdao. O projeto e a implementagdo de um sistema de gestdo da
qualidade de uma organizacao sao influenciados por: seu ambiente organizacional, mudangas neste
ambiente e os riscos associados com este ambiente; suas necessidades que se alteram; seus
objetivos particulares; os produtos fornecidos; os processos utilizados; seu porte e estrutura
organizacional. A ISO 9000 promove a adocao de uma abordagem de processo para o
desenvolvimento, implementacdo e melhoria da eficacia de um sistema de gestdo da qualidade para
aumentar a satisfacdo do cliente pelo atendimento aos seus requisitos. Para que fosse possivel a
construgdo dos modulos foi realizada a anadlise de requisitos utilizando UML (Unified Modeling
Language). No desenvolvimento dos modulos foi utilizada a plataforma Java EE, frameworks JSF,
framework Hibernate para a persisténcia de dados, framework Spring Security para realizar a
autenticacdo de usuarios no sistema, linguagens Web: HTML, CSS e JavaScript. As informagdes
foram armazenadas no MySQL. Neste projeto foram desenvolvidos os seguintes modulos: login,
cadastro de areas envolvidas, fornecedores, instrugdo técnica, ndo conformidades, procedimentos,
tipos de ndo conformidades, tipo de normas, tipo de perguntas, responsabilidades, reunido,
usuarios, termos e POP. Sobreviver em um mercado cada vez mais disputado representa um grande
desafio para as empresas nos dias atuais. Com isso, a gestao da qualidade representa uma questao
de sobrevivéncia e crescimento dos negdcios das organizagdes. O sistema integrado de gestdo (SIG)
visa trazer beneficios para as organizacbes e oferecer servigos para gestdo da qualidade através da
ISO 9000. Neste contexto apresentado, se torna essencial o desenvolvimento de um sistema
integrado que contempla um mddulo de gestdo da qualidade, que proporcione flexibilidade quanto a
diversidade de empresas, proporcionando controle e monitoramento das normas da ISO 9000
referentes a area de qualidade das empresas.
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Os riscos de projetos sao eventos ou condigdes incertas que, se ocorrerem, provocam algum tipo de
dano ao trabalho. No entanto precisamos conviver com eles e nos preparamos para quando alguns
deles ocorrer. O Gerenciamento de Riscos consiste em avaliar e controlar os riscos que afetam o
projeto, processo ou produto. O objetivo deste projeto é realizar a construgdo do mddulo de gestdo
de riscos do sistema de gestao de projetos, contemplando o gerenciamento de riscos através das
seguintes atividades: identificagdo dos riscos, analise dos riscos, planejamento dos riscos,
acompanhamento dos riscos e condugcao de uma avaliagdao de riscos. Em inicial a metodologia
escolhida foi a utilizagdo das técnicas de engenharia de software, dividida em duas fases. A primeira,
escrita do documento de requisitos e documentacdo técnica do software, utilizando a Ferramenta de
UML (Unified Modeling Language) que é uma linguagem para especificagcdo, documentacdo,
visualizacdo e desenvolvimento de sistemas orientados a objetos. E a segunda fase, construgdao do
modulo do sistema de Gestdo de Riscos de Software, codificando em linguagem Java Script,
utilizada para desenvolvimento Web, manipulando recursos dinamicos, podendo ajudar a
transformar uma pagina de contelido estatico em uma experiéncia atraente, interativa e inteligente.
O perfil de exclusdo possui evento de confirmacdo para quando solicitada a exclusdo de um dado,
para que o usuario dé certeza da acdo a ser tomada evitando a perda de dados por engano.
Desenvolvido também validacGes para que ndo sejam inseridas datas fora do prazo ou em intervalos
invalidos. Na tela de consulta por projeto, o usuario pode monitorar o andamento de cada projeto de
acordo com cada detalhe visualizado, procurar pelo analista designado para cada tarefa em busca de
informagbes para cumprimento de prazos e atualizacdo dos dados. O PMI descreve a analise
qualitativa como o processo de priorizacdo dos riscos através da combinacdo da probabilidade de
ocorréncia e de impacto para o projeto. Nas telas de pesquisa e alteracdo dos dados do risco, esta
analise qualitativa é calculada de acordo com o risco cadastrado. A tela de agdo do risco exibe acGes
a serem executadas em caso de ocorréncia de um risco determinado. O valor da efetividade é
utilizado para avaliagdo do potencial da ocorréncia do risco associado a Agdo. Estas sdo divididas em
Corretivas e Preventivas. Sistema desenvolvido pela necessidade de facilitar e agilizar a criacdo e o
desenvolvimento de um projeto, tendo em vista um resultado final mais objetivo e concreto. Neste
sentido, vale ressaltar que a gestao de riscos compde uma importante etapa no desenvolvimento de
projetos. Finalmente conclui-se que as etapas desenvolvidas contemplam informagdes importantes
sobre Gestao de Riscos em um projeto.
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A construcdo civil estd tendo uma participacdo importante na economia nacional. O resultado do
crescimento do setor da construcdo civil € uma maior utilizacdo de insumos e matérias-primas devido aos
grandes investimentos do governo, visando atender as demandas de habitacdo, logistica, infraestrutura e
energia. Apesar de investimentos das construtoras na diminuicdo de geracao de residuos da construcdo e
demolicdo, ndo existem muitas acGes de sustentabilidade, gerando mais residuos que nem sempre tém
destinagdo adequada. Um dos problemas se aplica aos residuos do gesso. Apesar da facilidade em obté-
lo, apresenta um potencial poluente quando descartado inadequadamente, e € comum o seu despejo
junto com demais residuos de construcdo em areas de aterro sem tratamentos prejudicando a saude
humana. Na busca de uma forma adequada de eliminar o gesso, surge a opcdo de substituir o calcario da
mistura asfaltica por ele, reutilizando-o. O Concreto Betuminoso Usinado Quente (C.B.U.Q) € um tipo de
revestimento flexivel bastante utilizado na pavimentacdo. E composto por areia, calcario, brita e um
ligante (Cimento Asfdltico de Petréleo-CAP) e é uma mistura de alta qualidade, para atender as
exigéncias de estabilidade, flexibilidade, resisténcia e durabilidade das normas construtivas. Para
levantamento de requisitos, foi feita visita técnica a uma obra, para conhecimento e coleta de uma
amostra de gesso que seria descartado de forma incorreta junto a outros entulhos gerados pela
construgao. Conforme experimentos propostos na execugao, o mesmo foi submetido a um processo de
refinamento, passando por uma maquina de abrasdo para reducdao do material. Apds a reducdao dos
residuos utilizou-se uma peneira de 0,075 (#200), apropriada para verificacdo do filler pelos padrdes de
especificacdo do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT). Posteriormente, foi
realizada a coleta dos agregados utilizados para a fabricacdo do C.B.U.Q. para elaboracdo de trés corpos
de prova (CP’s) com diferentes porcentagens de CAP (Cimento asfaltico de petrdleo). Foram utilizados os
agregados: brita 1, brita mista, areia, e o filler calcario foi substituido pelo gesso. Depois da pesagem de
cada um dos agregados junto com CAP, a mistura foi aquecida até alcancar 1500 garantindo uma
uniformidade na mistura. Os trés CP’s passaram por uma serie de testes, principalmente o ensaio de
marshall, que demostrou que o desempenho do gesso como filler alternativo é muito similar ao comum,
sendo considerado uma forma viavel, pois diminui a poluicdo. Portanto apds analise e desenvolvimento
dos experimentos iniciais, conclui-se que o projeto CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE COM
FILLER DE GESSO apresentou resultados favoraveis, com bom desempenho no reaproveitamento de
gesso que seria descartado de forma incorreta, devendo ser estudado mais profundamente, além de
submetido a testes praticos e andlises comparativas, na busca de avancos para a engenharia e o meio
ambiente.
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Clarificacdo € um processo que visa remover as impurezas presentes no caldo com o intuito de
concentrar a sacarose presente no caldo, evitando também, que ocorra a inversao da sacarose pela
correcdo do pH. As usinas fazem a clarificagdo do caldo de cana de aclcar principalmente pela
calagem, carbonatacao, fostacdo e sulfitacdo. A utilizacdo de taninos vem trazer uma nova maneira
de se clarificar o caldo de cana de agucar. Taninos sdo polifendis, classificado como um polimero
natural, com a capacidade de agir como coagulador e floculador no processo de tratamento de agua
e € também usado no processo fabricacdo de bebidas como a sidra, para retirar as impurezas nela
contida. Os testes foram realizados com uma substéncia conhecida como tanfloc. O tanfloc é um
extrato vegetal obtido pela lixiviagdo aquosa da casca da Acacia Negra, ele é polimero orgéanico
cationico, obtido na forma liquida. Foi preferivel utilizar o tanfloc por estar em fase liquida, o que
facilita o contato e acelera a decantacao. Os testes foram realizados em escala laboratorial. Colocou-
se uma massa de caldo em um béquer e adicionou-se o tanfloc. Esperou-se uma hora para se
realizar a decantacdo das impurezas. Apos a decantagdo, o caldo foi filtrado para separar o
sobrenadante das impurezas e realizar as analises para se averiguar o grau de separacdo. Para se
avaliar a separacgao foram feitas as analises de grau brix, aglcares totais redutores e absorcdao da
cor e pH. Os resultados foram satisfatorios, o pH se manteve estavel, o brix se manteve estavel e o
teor de aglcares redutores totais aumentou e a cor do caldo tornou-se préoxima ao transparente,
ainda um pouco turva, mas totalmente diferente do caldo in natura. Isto mostra que é possivel
separar as impurezas contidas no caldo de cana de aclcar usando taninos sem muita dificuldade.
Este novo método torna-se uma nova expectativa para a sustentabilidade do processo, ja que né&o
utiliza o enxofre na clarificagdo que um elemento extremamente téxico para o meio ambiente.
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As operac0es industriais sdo de grande importancia na atualidade, porém com tais benesses ocorre
um sensivel impacto no ambiente. Assim, a preocupacdo em tratar efluentes e reduzir
contaminantes é uma atividade de fundamental importancia, e até mesmo prevista em legislacédo e
regulamentacdo pelos o6rgaos técnicos em ambito federal, estadual e municipal. Dentre estas
atividades industriais, a producdo de fertilizantes € muito importante no sentido de proporcionar a
oferta de insumos a producgdo alimenticia num cenario de populacao crescente. O potencial poluidor
e eutrofizante de tais operagdes é imenso, para reduzir o impacto se faz necessaria a instalagdo de
estacOes de tratamento de efluentes. Ha varios modelos de tratamento com diversas aplicagoes,
desta forma, esse estudo se propGe a aprofundar o conhecimento de uma rota quimica muito
simples de operacdo e de concepgdo. Trata-se da precipitagdo quimica em dois estagios. Foram
realizadas visitas técnicas em uma unidade de tratamento de efluentes numa fabrica de fertilizantes
e foram coletadas amostras e dados a fim de simular em escala uma melhoria do processo. A
estacdo de tratamento de efluentes industriais destina-se a neutralizar as diversas correntes de
efluentes acidos provenientes da operagao industrial, a fim de descarta-los para o corpo receptor,
dentro dos limites requeridos pela legislagdo existente, objetivando ndo causar impactos ambientais.
A capacidade nominal da unidade de tratamento é da ordem de 500 m>. H sendo alimentada e
operando com um efluente com a caracterizagdo seguinte: Fldor (F)- 5.000 ppm; Fésforo (P205)-
4.500 ppm; pH- 1,6. O processo de neutralizagdo consiste basicamente da reacdo em dois estagios
com solucdo neutralizante. No 1° estagio, o efluente acido reage com solugdo de calcario em um
reator de 500 m3 até atingir um pH de 3,0 a 3,5 precipitando o fluoreto e P205. O efluente desse
estdgio é bombeado para a lagoa de decantacdo primaria (L-1), onde os sdlidos precipitados se
depositam e o liquido sobrenadante retorna para o 2° estagio de neutralizacdo. No 2° estagio, o
efluente é misturado com solugcdo de cal em um reator de 340 m3 até atingir um pH situado entre
8,0 e 9,0. Em seguida o efluente tratado é bombeado para a lagoa de decantagdo secundaria (L-2),
onde se depositam os solidos precipitados, e de onde o sobrenadante se mistura com os efluentes
pluviais das unidades produtivas e é enviado finalmente para o corpo receptor, dentro dos padroes
requeridos. O abatimento de contaminantes foi realizado de forma eficiente reduzindo a carga deles
em: Flaor (F)- 0~10 ppm; Fésforo (P205)- 20~50 ppm; pH- 6~9.0 tratamento de fllor obteve
eficiéncia da ordem de 99,84%, ja no caso do fdsforo ela foi de 98,88% e o pH permaneceu
enquadrado em todas as amostras. Observou-se uma boa eficiéncia em relagdo aos parametros
fosforo e fldor, e considera-se em uma proxima etapa do estudo, realizar testes e buscar melhorias
nos indicadores de nitrogénio da mesma estagdo de tratamento.
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A industria alimenticia vem crescendo em importdncia e consequentemente ampliando seu parque
industrial. Com isso, frigorificos merecem especial atengdo devido ao seu alto potencial de
contaminagdao ambiental, surgindo a necessidade do controle da qualidade do efluente langado nos
cursos d’agua. Com a ampliacdo da capacidade de abate da frigoindUstria em estudo, se fez
necessaria a adequacdo da estagdo de tratamento de efluentes, para atender aos padrdes
ambientais exigidos. Dessa maneira, o objetivo do trabalho foi propor o redimensionamento do
tanque de equalizacdo, dos sistemas de lagoas de estabilizagdo (tratamento secundario) através do
modelo proposto por Von Sperling, e do sistema reator anaerdbio de fluxo ascendente (UASB)
seguido de pds-tratamento. De acordo com o modelo escolhido para os calculos, monitorou-se o
parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO5) de entrada e saida da estacdao de tratamento
durante um ano. A Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) foi monitorada no mesmo periodo para
possibilitar o dimensionamento do reator UASB. Os sistemas trabalhados nos calculos foram: lagoa
anaerodbia, lagoa facultativa (sistema australiano de lagoas); lagoa anaerdbia, lagoa aerada com
zona de clarificacdo de lodo; lagoa anaerdbia, lagoa facultativa aerada; lagoa aerada com zona de
clarificacdo de lodo; reator UASB, lagoa facultativa; reator UASB, lagoa facultativa aerada. Da
anadlise dos calculos foi possivel verificar que a estacdo de tratamento deve receber o tanque de
equalizacdo de 307,3 m3 a jusante do flotador de forma a homogeneizar o efluente e diminuir a
carga organica. A legislacdao requer que o efluente tratado tenha DBO5 de 60 mg.L-1 ou redugdo de
75%, e para DQO 80 mg.L-1 ou redugdao de 70%. Dos sistemas analisados, o que melhor
apresentou reducao da DBO efluente foi o sistema de reator UASB seguido de lagoa facultativa, com
DBO5 de 11,79 mg.L-1. No entanto, o sistema de lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa
aerada também apresentou reducdo de DBO5 de forma a atender a Legislagdo vigente; e visando
aproveitar o espaco fisico da estacdo de tratamento a frigoindlstria preferiu a instalagdo desse
sistema.
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Biocombustiveis sdo combustiveis produzidos a partir da matéria organica, as quais podem se
combinar em um ritmo maior que a sua utilizacao sem restricdes ou qualquer risco de esgotamento.
Uma das alternativas para a produgdo do biodiesel é a utilizacdo do sebo bovino, uma vez que ele
apresenta um alto indice de produgdo e baixo custo, tendo o Brasil o segundo maior rebanho bovino
do mundo, s6 perdendo para os Estados Unidos com aproximadamente 200 milhdes de cabeca de
gado. No 3° trimestre de 2011 foram abatidas 7.284.262 cabegas de bovinos, sendo gerado um
total de 109.263.930 kg de sebo. O presente trabalho tem por objetivo parametrizar as variaveis
dos reagentes utilizados na reacdo de transesterificagdo no processo de produgdao do biodiesel a
partir do sebo bovino O sebo foi adquirido na fazenda Santa Maria no municipio de Conquista MG. A
matéria prima passou por filtracdo rapida para retirada de impurezas. A produgdo do biodiesel foi
realizada pela reagdo de transesterificacdo conforme procedimento a seguir: um volume de 100 mL
de sebo foi fundido e transferido para um baldo de 3 bocas de 250 mL, em seguida adicionou-se
KOH dissolvido em alcool etilico anidro e silica. A reagdo foi submetida a condicao de refluxo por
determinado tempo. Apds esse tempo, a reacdo bruta foi transferida para um funil de decantagdo
para a separacao de fases e purificacdao do biodiesel obtido. As reacdes que foram realizadas
utilizando-se alcool etilico hidratado foram observadas o processo de saponificagdo. Quando da
utilizacdo de alcool anidro, o volume de etanol foi fixado em 45 e 65 mL, valores os quais foram
trabalhados as variaveis do processo na experimentacdo. Os melhores resultados para o volume de
45 e 65 ml foram obtidos com 2,5% de catalisador 0,5 g de silica, 40 minutos e temperatura de
60°C, os quais apresentaram valores superiores a 70% usando 45 mL de &alcool e 92% para o
volume de 65 mL. Através das analises fisico-quimicas realizadas com o biodiesel obtido verificou-se
gue estao de acordo com as propriedades do biodiesel e das normas exigidas de acordo com a AOCS
(American Oil Chemists Society) com excecdo as propriedades glicerol livre e glicerol total que
apresentaram valores bem acima do desejado. A presenca de agua na reacdo observou-se a
presenca de hidrdlise e saponificagdo, transformando os produtos em um gel branco e pastoso, a
viscosidade aumenta e a separagdo da glicerina se torna mais dificil influenciando no resultado dos
testes fisico quimicos do biodiesel. No presente trabalho apdés o estudo de parametrizacdo e
otimizagdo das condicOes da reagdo pode-se concluir que a condicdo em que a reacao apresenta
melhores resultados em termos de rendimento é: o volume de alcool parametrizado em 45 e 65 ml,
a proporgao de 2,5% de KOH, 0,5 g de silica, temperatura de 60°C sob agitacdo magnética pelo
tempo de 40 minutos de reacdo. Pode-se concluir também que o biodiesel atende as normas
exigidas.
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O crescimento da tecnologia industrial levou a um aumento na geragdo de residuos. Esses residuos
necessitam de acondicionamento, transporte e disposicdo final correta a fim de nao provocar
grandes impactos ambientais. Os residuos sdlidos contendo metais toxicos merecem uma atengdo
especial, pois, comprometem o meio ambiente e a salude da populagdo. O objetivo é transformar o
passivo ambiental em material menos poluente e com melhor caracteristica de manuseio. O efluente
usado para estudo foi um lodo contaminado, proveniente da atividade de oficina mecéanica. O
tratamento foi através de um processo de solidificagdo/estabilizacdao pela sua mistura com cimento,
podendo ser transportado e estocado sem riscos. A parte sdlida do residuo foi obtida através de
floculacao. A pasta de cimento foi preparada, homogeneizando lentamente, adicionando aditivo
(filito) e residuo Umido. As proporgdes foram de 50%, sendo esta porcentagem divida em residuo,
cimento, agua e aditivo. Em uma das amostras utilizou-se 600g de residuo e na outra 400g, sendo
os outros 50% de agregados basicos do concreto. A pasta foi colocada em canos de PVC de 5cm de
diametro por 10cm de altura, apds 48 horas, desenformou-os e 0os mesmos foram molhados uma
vez ao dia durante 14 dias. SO entdo se iniciou o processo de analise. Foi retirado um bloco de cada
proporcao e colocados sobre papel absorvente durante 24 horas, avaliando entdo a liberagdao de
6leos. ApOs este ensaio as amostras foram imersas em agua por 72 horas, verificando-se o estado
monolitico. Selecionaram-se entdo novos dois corpos de prova que foram submetidos a compressao
em prensa hidraulica de acordo com a NBR 5739. Submeteu-os a analise de espectroscopia de
absorcdo atébmica onde quantizou os teores de Ferro, Niquel, Chumbo, Cromo, Cobre, Zinco. No caso
dos teores de Cianetos, Sulfetos e Bario utilizaram-se calculos de diluicdo considerando que esses
elementos ndo estdo contidos nos outros componentes da formula. A partir da analise da
concentracdo dos metais toxicos (Zn, Cu, Ni, Fe, Cr) no material lixiviado observou-se que os
resultados foram inferiores ao limite de quantificacao estabelecido pelas leis ambientais. Nos corpos
de prova, com 400 g e 600g de rejeito os resultados obtidos nas analises de compressdo, a
incorporacdo de 50% do residuo soélido alcancou um valor significativo da resisténcia, na qual o
aumento foi proporcional a adigdo de residuo. O teste de liberacdo de dleo e estado monolitico foram
satisfatorios. Comparando-se as concentracdes no corpo de prova com as quantidades do residuo
utilizado, observa-se que 89% dos contaminantes da amostra foram solidificados, comprovando boa
eficacia da metodologia empregada. Verifica-se a possibilidade de reutilizacdo do residuo em estudo
na fabricacdo de materiais para construcao civil, podendo gerar lucros para a unidade geradora,
além de minimizar os impactos ambientais devido a sua disposi¢cdo incorreta no meio ambiente.
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Considerando-se a grande preocupacao atual com o gerenciamento de residuos, o aterro sanitario
destaca-se pela capacidade de minimizar os impactos ambientais causados pela grande quantidade
de lixo gerada no cotidiano. Os residuos soélidos produzidos, em areas urbanas, causam severos
problemas ambientais, uma vez que, quando dispostos de forma inadequada podem poluir o solo, o
ar e os recursos hidricos superficiais e subterrdneos, o que podera veicular diversas doengas a
populacao local. E uma das técnicas mais seguras e de baixo custo. Os procedimentos de operagao
do aterro sanitario devem ser sistematizados para que se obtenha maxima eficiéncia, a fim de
assegurar que se tenha uma destinacdo final sanitaria e ambientalmente adequada. O objetivo do
presente estudo foi analisar a presenca de metais toxicos em amostras de aguas superficiais da
montante, jusante e do percolado do aterro sanitario da cidade de Uberaba. A quantificagdo dos
metais toxicos foi realizada por espectrometria de absorcdo atdbmica de chama. As amostras foram
coletadas no aterro sanitario de Uberaba, no periodo compreendido entre 05/12 a 09/12, em 3
pontos diferentes; montante, jusante e percolado. Os resultados das amostras foram comparados
com os limites maximos (LM) de concentragdo em aguas e efluentes liquidos estabelecidos pela
Resolugdo 357/2008-CONAMA e pela Resolugao 430/2011-CONAMA. Em relagdo aos metais téxicos
presentes no percolado, encontrou-se: Cd 0,001 ppm (LM 0,2), Pb 0,253 ppm (LM 0,5), Zn 0,013
ppm (LM 5), Cu 0,001 ppm ( LM 1,0), Cr 0,001 ppm (LM 0,1), Ni 0,001 (LM 2). Em relagao aos
metais toxicos presentes nas amostras de aguas superficiais na montante: Cd 0,001 ppm ( LM
0,001), Pb 0,253 ppm (LM 0,01), Zn 0,013 ppm (LM 0,18), Cu 0,335 ppm (LM 0,009), Cr 0,001 (LM
0,05), Ni 0,001 (LM 0,025), na Jusante encontrou-se para esses mesmos metais um teor de: Cr
0,001 ppm (LM 0,001), Pb 0,345 ppm (LM 0,18), zZn 0,013 ppm (LM 0,18), Cu 0,001 ppm (LM
0,009), Cr 0,001 ppm (LM 0,05), Ni 0,01 ppm (LM 0,025). Verificou-se que os niveis de metais
toxicos presentes na agua, com excegdo do cobre e chumbo estdo dentro dos limites permissiveis
pela legislagao ambiental. Nao se observou variagdes significativas nas quantidades dos metais
toxicos entre jusante e montante, isso pode estar relacionado com a escassez de chuvas no periodo
analisado o que minimizou os efeitos da lixiviagdo sobre esses metais.
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O biossdlido € um residuo proveniente da acumulacdo dos produtos em suspensdo do efluente
original que passou por um processo biolégico e fisico-quimico, e vém sendo alvo de preocupagdo
por ser um problema ambiental e sanitario. As industrias e o préprio governo criaram as estagoes de
tratamento de efluentes (ETES) com o intuito de diminuir os impactos ambientais e achar uma
aplicacdo economicamente viavel para o residuo sélido gerado. Uma destas aplicagbes é a utilizagao
do biossdlido como fertilizante nas areas agricultaveis, principalmente na recuperagao das areas de
solos que foram lixiviadas, mas para isso, é indispensavel uma analise e um tratamento prévio
desse material. Uma vez que, na sua composicdo pode encontrar a presenca de metais téxicos (Pb,
Cd, As, Se, Cr, Hg, além de outros), além de micro-organismos patogénicos e compostos organicos
toxicos. O objetivo do presente estudo foi caracterizar o lodo gerado em uma ETE de uma indUstria
madeireira, localizada na cidade de Uberaba-MG, e verificar a aplicabilidade desse lodo como
fertilizante para as culturas de milho e feijdo. A concentracdo de metais toxicos presentes no
biossélido foi determinada por espectroscopia de absorgdao atémica. Para determinar a concentragao
de nitrogénio, presente no biossodlido, foi utilizado o micro método da liga de Raney. ]J& para
determinar a concentracdo de enxofre, presente no biossdlido, foi utilizado o método gravimétrico
simplificado do cloreto de bario. Apds isso, foram feitas duas amostras com volume de 5kg onde foi
plantado gréos de milho e feijdo, sendo um vaso plantado com solo sem biossélido (controle) e o
outro contendo duas partes de terra para uma de biossdlido, onde foi feito o monitoramento diario.
As analises revelaram que os teores dos metais toxicos (Pb, Cd, Hg, As, Se e Cr) estavam abaixo do
limite permitido para aplicagcdo como fertilizantes. As concentragdes de macro e micronutrientes
também ficaram abaixo do especificado, mesmo assim, as mudas de feijdo e milho desenvolveram
se mais no solo com biossdlido, isso deve estar relacionado com a maior quantidade de matéria
organica presente no mesmo. Os resultados obtidos na caracterizagdo do lodo da indUstria
madeireira mostram que ele nao tem nem um fator limitante para a aplicagao na agricultura, sendo
que as concentragdes de metais tdxicos e outros contaminantes que limitam essa aplicagdo foram
encontrados abaixo do limite, portanto, a sua aplicacdo como fertilizante é possivel, desde que se
faca uma complementagcdo em relacgdo aos macro e micronutrientes especificos para o
desenvolvimento das culturas em estudo.
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Devido ao crescimento do setor industrial e populacional houve um aumento consideravel no
lancamento de efluentes industriais, sendo um dos maiores problemas ambientais, pois sdo
descartados diretamente ao meio ambiente sem receber qualquer tipo de tratamento, acarretando o
aumento da poluicdo desses corpos receptores. Os metais toxicos apresentam diversos efeitos
Nnocivos aos ecossistemas, pois sdo altamente reativos e bioacumulaveis. Além de afetar a qualidade
dos solos, e principalmente, dos recursos hidricos e, esses contaminantes mesmo em baixas
concentragées podem comprometer seriamente a potabilidade da agua para consumo humano. Para
o preparo do pé das fibras utilizou-se Cocus nucifera L. que seria descartado no lixo. Retirou-se o
epicarpo e o endocarpo, deixando apenas o mesocarpo (fibras) que foi cortado em pequenas fragdes
e lavados com agua destilada, em seguida, as fibras foram coadas e transferidas para uma estufa
para a secagem a 60°C por 24 horas, e moeram-se as mesmas em um moinho de facas. Foram
preparadas solugdes sintéticas de ions metalicos de Pb e Ni, com seus respectivos sais, Pb(NO3)2 e
Ni(NO3)2.6H20, e de NaOH a 0,1 M para o preparo do biossorvente. Em seguida, o pd das fibras do
coco verde foi colocado em contato com a solugdo de NaOH, filtrado e seco em estufa a 60 °C
durante 12 horas. Logo apds, o coco tratado com NaOH foi transferido para as solugbes de
Pb(NO3)2 e Ni(NO3)2.6H20, com faixas de pH 5, 6, 7 e 8 para Pb e pH de 3,22; 5,12; 6,2 e 7,18
para Ni. Estas solugdes foram mantidas sob agitacdo durante 8 horas e posteriormente foram
filtradas. Apds a filtragdo foram retiradas aliquotas de 20 mL para analise por espectrofotometria de
absorgcao atomica. De acordo com os resultados analiticos obtidos dos extratos, foi possivel calcular
o percentual de remocdo de Pb e Ni em cada valor de pH, considerando a concentracgao inicial
adicionada em cada tratamento. Em pH 5,6,7 e 8 houve remocgdo, respectivamente de 98,77 %,
95,76 %, 95,31 % e 94,97 % de Pb 2+. Também se pbdde observar que em pH 3,22, 5,12, 6,2 e 8
houve remocdo, respectivamente, de 94,97%, 90,58%, 88,56%, 89,45% e 94,97% de
Ni2+.Constatou-se com os experimentos, que o maior percentual de remogao ocorreu em pH acido,
conforme o esperado, pois em pH basico os ions Pb2+ e Ni2+ reagem com os ions OH - em excesso
formando bases insollveis que ndo sdao absorvidas pela fibra do coco. Quando o valor do pH
aumenta (pH > pKa) uma maior quantidade de grupos funcionais (carboxilas) encontra-se com
cargas negativas e podem atrair (interacdes eletrostaticas) os ions Pb 2+ e Ni2+. A utilizagdo do po
da casca do coco verde na absorgdo de metais toxicos foi eficaz e possui um grande potencial para o
tratamento de efluentes contaminados com niquel e chumbo, além de reaproveitar uma matéria
organica, abundante e barata, que ficaria acumulada em lix0es causando severos impactos
ambientais.
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A cachaca é uma denominagdo exclusiva da aguardente de cana de acglcar produzida no Brasil,
obtendo uma graduagdo alcodlica de 38% a 48% em volume (20°C). Produto obtido pela destilagdo
do mosto fermentado da cana com caracteristicas sensoriais peculiares. Nas cadeias de producdo da
cachaca artesanal podem existir contaminantes organicos e inorganicos. No inorganico, o cobre é o
que mais se destaca devido as cachacas serem produzidas em alambiques de cobre, ocorrendo
assim a contaminacdo da cachaca pelos ions dos alambiques, considerados um entrave a
exportacdo. No Brasil a lei limita o teor de cobre em bebidas destiladas em até 5ppm, entretanto eu
outros paises a legislagdo ndo tolera mais que 2ppm. Na conquista de um espago para o mercado
externo, existe a dependéncia de um padrdo de qualidade para essa bebida, destacando os métodos
analiticos que permitam garantir a manutengdo desse padrdo. Ja o contaminante organico que muito
preocupa os fabricantes € o carbamato de etila, pois se trata de uma substéncia potencialmente
carcinogénica, e essa substancia encontra-se em concentragdes que superam o limite de 150 pg. L},
estabelecido pela legislacdo internacional e adotado pela legislacao brasileira. Em alguns estudos
apontam o cobre como o possivel envolvimento nas reagdes de formacdao do carbamato de etila.
Diante do exposto, o presente estudo teve como objetivo, determinar o teor de cobre e outras
propriedades fisico-quimica de 4 cachagas de Uberaba e regido registradas no Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Em seguida, visando a melhoria da qualidade da
bebida, a produgdo de um filtro de carvao ativado, visando a retirada dos ions cobre da bebida. Para
isso serdo feitas as analises por absorgdo atomica do cobre presente, antes e apos a filtragem pelo
filtro desenvolvido. O teor alcodlico esta sendo determinado por picnometria. Para determinacdo da
densidade foi utilizado a seguinte expressdo: D20 = Pam - Pp/ PH20 - Pp. Onde: Pp = peso do
picndmetro vazio, Pam = peso do picndmetro com amostra e PH20 = peso do picnbmetro com
agua. O teor de cobre esta sendo determinado por leitura direta utilizando espectrémetro de
absorcdo atomica. As determinacbes estdo sendo realizadas em espectrometro de absorgdo atémica
da marca PERKIN ELMER modelo ANALYST 200, utilizando chama de ar e acetileno equipado com
ld&mpada de catodo oco, utilizando comprimento de onda 324,8 nm. O pH por potenciometria esta
sendo determinado, a temperatura de 25°C utilizando um pHmetro digital marca BEL ENGINEERING,
modelo W3B. As amostras estdo sendo submetidas a leitura direta no equipamento previamente
calibrado. Analise de Cobre Cachaga 1 5ppm de Cu. Analise de Cobre Cachacga 2 6ppm de Cu. O filtro
de carvdo estd em fase de desenvolvimento, mas resultados prévios demonstram que esta
ocorrendo a retencao dos ions cobre, melhorando assim a qualidade das cachacgas artesanais.
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O setor de cosméticos cresceu consideravelmente nos ultimos anos. Fica evidenciado que os critérios
comerciais sdo importantes, porém é necessaria a preservacao do meio ambiente e das
comunidades locais, por isso, as empresas tém feito o uso da biodiversidade de forma racional. A
criacdo de produtos ecoldgicos surge como uma alternativa de contribuir para a preservacgao
ambiental. Os 6leos essenciais extraidos de plantas sdao matérias-primas promissoras para a
industria de cosméticos, pois além da biodegradabilidade, apresentam atividades antimicrobianas,
antivirais e antiparasitarias, agregando valor ao produto final. O objetivo desse estudo foi produzir
xampu, batom e sabonete utilizando Odleos essenciais extraidos do coco e da hortela além de
caracterizar os produtos formados. O d6leo de Mentha piperihta L. foi obtido através da extragdo por
arraste a vapor d’agua, hidrodestilacdo em aparelho de clevenger. O 6leo de Cocos nucifera foi
obtido através da sua fragmentacdo, utilizando a dgua e a castanha. Foram acrescidos os dleos na
producdo do batom além de corante vermelho, cera de abelha, manteiga de cacau e dleo de coco,
no xampu utilizou; agua deionizada, extrato glicélico de algas, lauril éter sulfato de sédio liquido,
cloreto de sddio, acido cloridrico, 6leo de coco e 6leo de horteld, e no sabonete: base glicerinada
transparente, lauril éter sulfato de sddio liquido, 6leo de coco e dleo de horteld. Utilizou-se um
pHmetro de bancada para medir o pH do xampu, a densidade usou-se o método da picnometria
(xampu) e o método de deslocamento (sabonete e batom). O amolecimento do sabonete foi testado
dividindo massas iguais em recipientes com quantidades de agua diferentes, retirando a parte
amolecida pesando-o novamente. Para o batom foi feito o teste de estabilidade térmica, para o
xampu e sabonete foi analisada a acao limpante e a formagao de espuma e para o batom foi
observado a duracdo e o brilho. Na extracdo do 6leo de horteld, para 120,044 g obteve-se 152 mL
na primeira extragdao. Na segunda extragdo, para uma massa de 100,98 g obteve-se um volume de
136 mL. Para o 6leo de coco, obteve-se 350 mL para uma massa de 1,725 Kg. Para os produtos
finais, a densidade do batom foi 0,777 g/mL, e a temperatura de fusao foi 55°C, a fixacao e o brilho
foram satisfatérios. A densidade do xampu foi 1,018 g/mL, com pH variando entre 5,67 e 5,76, a
acdo limpante e producao de espuma foram adequadas. Para o sabonete, obteve-se densidade
1,3843 g/mL com perda de massa (15%) inferior ao industrializado, proporcionou limpeza adequada
e boa quantidade de espuma. As metodologias empregadas para as extragbes dos dleos foram
eficazes para cada espécie, sendo possivel produzir xampu, sabonete e batom utilizando esses 6leos
juntamente com as matérias-primas essenciais as suas formulagdes, gerando assim um cosmético
natural que atende as exigéncias do mercado e contribui para a sustentabilidade do Planeta.
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O género Plathymenia spp. € da Familia Fabaceae (Mimosoideae), conhecido popularmente como
vinhatico e considerado por alguns autores como género monoespecifico, ou seja, que contém
apenas uma espécie, a P. reticulata Benth que é encontrada no cerrado e apresenta acdao no
diabetes mellitus. O presente trabalho visa a localizacdo de individuos conhecidos popularmente
como vinhatico no Tridangulo Mineiro, definicdo da floracdo para sua identificacdo botanica, coleta de
cortex e preparo de sua droga vegetal, assim como a obtencdo de derivado vegetal extrato do
vegetal oriundo de Brasilia para dar continuidade aos estudos farmacoldgicos. A localizagdo dos
individuos foi realizada de acordo com as caracteristicas morfoldgicas externas dos vegetais, através
de pesquisa de campo e indicagdo da populagdo, seguido de coleta do cértex e preparo das drogas
vegetais através de selecdo, fragmentagdo grosseira e conservagdo -20°C. A definicdo da floragdo
foi realizada por acompanhamento visual e registro fotografico. O derivado vegetal/extrato aquoso
do vinhatico originario de Brasilia foi preparado a +5°C em diferentes concentracdes e encaminhado
para testes farmacoldgicos. Dezesseis individuos denominados vinhatico foram localizados na
Fazenda Escola da UNIUBE, Uberaba, Triangulo Mineiro com as caracteristicas: tronco com base
simples ou bifurcada, de 10 a 23 mm de didmetro; epiderme estratificada, sulcada sem placas
soltas; cortex de coloracdo avermelhada, macia e de aspecto Umido; folhas compostas bipinadas
com pares de pinas opostas; copa da planta arredondada. Foi obtido 250g de droga vegetal/cortex
coletados nas estacdes seca e chuvosa de 6 individuos localizados no Triangulo Mineiro para estudos
farmacogndsticos posteriores. Frutos de 4 individuos foram selecionados para composicdo das
exsicatas e o estudo morfolégico mostra um CV >10% no comprimento do peddnculo e na
espessura das favas e um CV <10% para o comprimento e largura das favas. De outubro/2011 a
julho/2012 os individuos do Triangulo Mineiro ndo floresceram. O vinhatico de Brasilia foi
classificado como P. reticulata, e para os ensaios farmacoldgicos dose minima eficaz seu derivado
vegetal/extrato foi obtido nas concentracdes de 25, 50, 100 e 200 mg/mL/Kg de peso do animal a
ser estudado. Em Uberaba existem plantas denominadas popularmente de vinhatico com variacao
significativa no comprimento do pedunculo e na espessura das favas. Por apresentarem poucos
galhos, ndo é possivel coletar o cértex em todos os meses do ano por individuo. O preparo do
derivado vegetal/extrato é vidvel nas concentragées 25 a 200 mg/mL.

Palavras-chave: Plathymenia; vinhatico; morfologia.
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Morinda citrifolia L (Rubiaceae) é largamente usada no mundo, popularmente conhecida como noni,
e oriunda das ilhas do Havai e Taiti. Pesquisas cientificas descrevem substancias presentes nas
folhas, raizes, cascas e frutos dentre elas as antraquinonas esterdis; flavonoides, triterpenos;
polissacarideos, acidos graxos, cumarinas. Produtos comercializados na Europa a base de noni sdo
avaliados pelo Comité Cientifico da Europa como alimentos. Nosso trabalho visa a localizagdo do
vegetal noni no Brasil (Tridngulo Mineiro e Goias), o preparo da matéria prima droga vegetal/folha e
droga vegetal/fruto, a avaliacdo farmacogndstica e comparagdo dos resultados obtidos com as do
noni descritos na literatura. A localizagdo dos individuos foi realizada através de entrevista com a
populagdo local das duas regides, seguida de identificagdo por comparacdo das caracteristicas
morfoldgicas externas descritas na literatura. A droga vegetal foi obtida a partir da coleta, selecéo,
secagem a 359C em estufa de circulagdo de ar forcada e trituracdo. A analise farmacogndstica foi
realizada de acordo com técnicas farmacopeicas. Foram localizados e identificados individuos como
sendo Morinda citrifolia e seus cultivos localizados em residéncias, sitios, fazendas em Goiana/Goias
e Araguari/Triangulo Mineiro, assim como seu comércio em feiras populares e supermercados nas
duas regifes. A droga vegetal/folha apresenta as caracteristicas de acordo com a literatura, assim
como a droga vegetal/fruto verde, ambas obtidas com granulometria <2,00mm e > 0,850mm e com
analise farmacognostica semelhante a descrita na literatura. A droga vegetal/fruto maduro ndo é
estavel. Existe cultivo do noni nas regiGes do Triangulo Mineiro e Goids, mostrando ser viavel o seu
desenvolvimento em nosso clima, assim como elaboracdo de suas drogas vegetais, porém é
somente possivel a elaboracdo da droga vegetal/fruto a partir de fruto verde. Este estudo sugere a
viabilidade de elaboragao de produtos de noni cultivados no Brasil.

Palavras-chave: Morinda citrifolia; noni; Brasil.
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O aumento da populacdo humana desafia a ciéncia ndo apenas a conceber métodos que favoregam
o aumento da producgdo de alimentos, mas também a aprimorar formas que prolonguem a vida util
dos mesmos. Os efeitos colaterais dos conservantes sintéticos, como intoxicagdes e até mesmo o
desenvolvimento de algumas doengas, como a hipertensdo, tém despertado preocupagoes.
Conhecem-se compostos naturais com carater antibacterianos, como o eugenol (4-alil-2-
metoxifenol), presentes em certas especiarias como nos botbdes florais do craveiro (Eugenia
aromatica Baill). Obteve-se o extrato bruto submetendo-se botdes florais de cravo ao arraste a
vapor de agua. Utilizou-se a cada destilacdo 30 g da matéria prima para obter-se 20 mL. Lavaram-
se os frascos da conserva com agua destilada e detergente neutro. Esterilizaram-se os mesmos em
agua fervente por 20 minutos, providenciando-se a secagem a ventilagdo ambiente. Colocaram-se
os recipientes por 20 minutos em forno pré-aquecido a 220°C. As frutas utilizadas se apresentavam
em bom estado de maturagdo. Lavaram-se as mesmas com agua corrente. Depois de descascadas
procedeu-se o corte em rodelas de espessura média de 3,5cm. Preparou-se a primeira amostra de
doce a partir de 280 g da polpa da fruta, 150 g de aclcar e 300 mL de agua, sendo acondicionada a
vidraria ainda em temperatura elevada. A segunda amostra consistiu em 280 g da polpa, 100 g de
aclcar e 300 mL de agua e 40 mL do destilado. J& na terceira amostra, o aglcar foi reduzido para
50 g, sendo utilizados 80 mL do extrato bruto de cravo. Para a quarta amostra, teve-se 100 g de
aglcar para 20 mL do destilado. Visou-se detectar nas analises microbioldgicas, Coliformes fecais,
Sthaphylococcus e Salmonella. Para os Coliformes fecais, 25 g do doce foram colocadas em agua
peptonada onde se diluiu 10 mL do obtido no primeiro tubo de ensaio, e sequencialmente, a mais
trés tubos idénticos ao primeiro, todos contendo lauril. Apds 48 horas, comprovou-se a inexisténcia
do micro-organismo. Para os Sthaphylococcus, de cada tubo posterior, pipetou-se 1 mL em placa de
analise, deixando também por 48 horas. Para a Salmonella, o principio foi o mesmo para os
coliformes, porém, colocadas em caldo lactosado. Tirando-se uma aliquota de 1 mL apds o
enriquecimento seletivo posterior para plagueamento, onde ndao se manifestou crescimento.
Observaram-se o0s seguintes resultados para todas as amostras: Coliformes fecais <3,0NMP/g;
Salmonella estava ausente em 25 g; Sthaphylococcus aureus <10UFC/g. Observa-se que o extrato
bruto de cravo possui o carater anti-microbacteriano desejado, revelando-se uma boa opg¢do para
substituir os conservantes sintéticos de doces de abacaxi, que por sua vez, podem apresentar
severos efeitos colaterais a salude do consumidor, como a hipertenséo.
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Este estudo teve por objetivo mostrar que a confiabilidade pode ser alcangada através de técnicas e
ferramentas que ddo auxilio direto no levantamento de falhas e suas corregées, auxiliam também na
estratégia e desenvolvimento das técnicas de manutengdo, buscando sempre a organizagdo e
planejamento de todas as atividades. A manutencao centrada na confiabilidade tem transformado o
setor de manutencdo em uma area extremamente produtiva, baseando todo o seu trabalho em
técnicas que tem por finalidade tratar o que realmente é critico e demande recursos dentro da
empresa, as atividades que agreguem valor. A Manutengdo Centrada na Confiabilidade utiliza
ferramentas que auxiliam na identificacdo e priorizacao das falhas potenciais dos equipamentos,
dentre elas destacam-se: FMEA, Brainstorming e Técnica dos Porqués e o Diagrama de Causa e
Efeito. O exaustor CB-5202 é responsavel pela geracao de um fluxo de ar na torre de resfriamento
(TR-5202), sendo também responsavel pelo resfriamento da agua industrial que alimenta as
unidades de sulfurico. Apds analise critica, constataram-se duas causas fundamentais como
responsaveis pela quebra do equipamento em questdo. Quando o equipamento estd fora de
operagdo, o fluxo de ar gerado pelos outros exaustores faz com que as pas e consequentemente o
redutor gire ao contrario. Com o redutor girando ao contrario, a bomba de éleo (de engrenagem)
que estad diretamente acoplada no eixo intermediario também gira ao contrario e causa falha de
lubrificacdo na parte superior do redutor que passa a girar sem lubrificagdo. Somando-se a este
fato, com as pas girando ao contrario durante a partida do equipamento, o torque inicial sera
sensivelmente aumentado de forma a solicitar os dentes dos engrenamentos de modo que os
mesmos venham a romper-se. Concluiu-se que a falha do equipamento foi causada pela rotacao
inversa do redutor que causou falha de lubrificagdo e aumentou o torque no conjunto de
acionamento durante partida. Mediante os resultados obtidos foram gerados alguns planos de acao
como: revisar os planos de manutencdao contidos no software SAP/PM; criar novos procedimentos
operacionais e de manutencdo, treinando, capacitando e habilitando todos operadores que tem a
funcdo de cuidar da sua micro area, a torre de resfriamento e seus periféricos; ajustar o software
SAP/PM para executar rastreabilidade das acOes alcancadas mediante estudo do RCM; revisar as
politicas de gestao de sobressalentes enfatizando os aspectos decorrentes do RCM; incluir no plano
de manutencdo do SAP a atividade de calibracao do vibrostato; incluir no plano de manutengao do
SAP/PM a atividade de teste funcional, semestral, do sistema de protecao contra vibracdao e
implementar légica no PLC, telas, graficos de tendéncias e eventos no sistema de supervisdo e
controle.

Palavras-chave: manutencgdo; transformacao; confiabilidade.
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O estudo tem o objetivo de implementar em um transportador pneumatico de rocha fosfatica seca,
um controle automatico de pressao via sistema supervisério em um vaso pulmdo de ar. O controle
dessa pressdo € importante para o processo devido a variabilidade granulométrica da rocha, onde o
projeto inicial foi idealizado para atender a demanda de transportar sélidos com granulometrias de
até 96% abaixo de 100 mash, sendo que a Unica matéria-prima que atenderia essas caracteristicas
é a denominada Rocha Ultrafina. Posteriormente, a unidade necessitou fazer alteragdes no projeto
inicial para atender a demanda de transportar a Rocha Convencional, que possuia uma
granulometria maior do que a citada. O Sistema de Transporte foi estudado, onde foram propostas
diversas alteracGes para atender a demanda da unidade, bem como melhoria na eficiéncia do
sistema. Um dos pontos foi a necessidade de se aumentar a vazao de ar, para os injetores de ar
fornecido através de compressor. Para isso, foi implementado outro compressor; porém, a vazao de
ar aumentou-se, contudo, o controle da pressdao de ar é feita manualmente pela Instrumentagdo,
onde a pressdo é fixada em um valor Unico diretamente no IHM do equipamento, portanto, esses
valores s6 podem ser alterados quando solicitada, devido a mado de obra fornecida ser terceirizada.
Para realizagdo deste trabalho foi feito o levantamento do referencial tedrico-metodoldgico em
artigos, periddicos, livros, sites, e entre outros, enfocando os temas, transporte pneumatico e
automacao industrial de processo. Das informacdes sobre o estudo, dados quantitativos, qualitativos
e graficos, foram coletados através de relatoérios técnicos de fabricante e de processo, além de
observagdes realizadas em campo e levantando questdes chaves sobre o funcionamento do sistema
e eficiéncia dos equipamentos com o engenheiro de processo. A alteragdo do sistema esta
relacionada com o aumento de mais um compressor, tendo em vista que o problema estava
relacionado a falta de ar comprimido para o transporte pneumatico. Conforme alguns testes, os
setpoints de operagdo dos 2 compressores foram alterados manualmente para 6,5 kgf/cm?2, onde a
pressdo na qual atingida na descarga dos compressores modula a admissao de ar, para controle da
pressao do sistema. Apds essas regulagens, iniciou-se a transferéncia de Rocha Convencional Seca
para a unidade (cliente). O acompanhamento da taxa de transferéncia (massa transferida de rocha
em funcdao do tempo) foi realizado via supervisoério, pela a equipe de operacdao de processos €, a
transferéncia atingiu satisfatoriamente a demanda de produgdo da unidade. As alteragGes no
sistema se mostraram eficientes, com a implementacdao do controlador automatico da pressdo de ar
no vaso pulmdo via sistema supervisério, a viabilidade se tornard tanto tecnicamente quanto
economicamente viavel para a Empresa, sendo que o controle sera feito pela operacdo de processos
e a empresa ganharia nos quesitos de producdo e custo beneficio.
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Area de Conhecimento: Engenharias.

168



seIniciacao
Cientifica ()
Data: 28 e 29 de novembro de 2012 “UNIUBE”‘

ENGO31 - Clima organizacional: controle de turnover em um restaurante
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Foi-se o tempo em que as pessoas permaneciam nas organizagdes por longos periodos, tendo como
objetivo um bom plano de carreira e ser promovido. Na “Era do Conhecimento”, a principal
caracteristica do trabalhador é a mobilidade em busca de melhores oportunidades, ou mesmo a
execucao de projetos com tempo determinado, promovendo o que se chama de rotatividade do
quadro de funcionarios. Essa rotatividade é representada por um indice de acompanhamento por
parte das organizacbes, expde as entradas e saidas de funcionarios por um periodo pré-
determinado. Esse indice é utilizado para promover medidas, seja em carater preventivo ou pontual.
A frequéncia com que ocorre a substituicdo ndo planejada da forca de trabalho gera sérias
consequéncias para as empresas, prejuizos, e, ndo so financeiros, referentes a propria diminuigdo
da producdao, mas também no tempo que se despendera para recrutar, selecionar e treinar um novo
funcionario. Diante dessa situacdo, percebe-se a importadncia das organizagdes estarem atentas a
este indice, uma vez que estando alto, pode ocasionar custos e demandar um planejamento melhor
elaborado para a gestao de pessoas. Como forma de avaliar as causas dessa rotatividade, utilizou-se
como parametro uma empresa no ramo de restaurantes da cidade de Uberaba/MG. Através de
entrevistas feitas aos gestores dessa empresa e aos funcionarios desligados foi possivel identificar
gue as principais causas da rotatividade estdo relacionadas com a falta de interesse com o trabalho,
absenteismo, pedidos de demissdo por perceber melhores oportunidades no mercado de trabalho,
insatisfagdo salarial, horario de trabalho, e o relacionamento com os demais funcionarios e gestores
na organizacdo. Porém, foi possivel verificar que a empresa ndo dispde aos funcionarios planos de
carreira, metas atingiveis e ndo se relnem para discutir e expor ideias e criticas, e por isso ndo
havia interesse deles desempenharem suas atividades dentro da empresa, sendo que essa
desmotivagdo com o cargo de trabalho tem uma forte influéncia no turnover. Para solucionar esses
problemas sera disponibilizado, de inicio, treinamentos, metas atingiveis e um plano de carreira aos
colaboradores. Os resultados esperados sao que o indice de rotatividade diminua ao menos 20%
para que possa melhorar o ambiente de trabalho e o atendimento ao cliente, consequentemente.
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O projeto parte da necessidade de melhorar a forma com que o grupo de trabalho, atua sobre o
controle e monitoramento dos recursos disponiveis em um escritdrio, a partir da avaliagdo e
efetividade de solugbes de gestdo simples de curtissimo prazo. De inicio foi feito varias visitas de
diagndstico para levantar os gargalos da empresa. A metodologia ‘5S’, neste programa é uma base
para qualquer implantacdo de proposta de melhoria continua dentro de qualquer organizagéo,
melhorar a qualidade de vida dos funcionarios, transformando o ambiente da empresa e a atitude
das pessoas. Aumentar a produtividade da instituicdo, diminuindo desperdicios e reduzindo custos
sdo alguns dos beneficios proporcionados por esta metodologia. Apresentar uma proposta de
implantagdo do ‘5S’, em um escritdério em uma serralheria de pequeno porte, aparentemente é uma
atividade simples, porém, ao aplicar os treinamentos “S” nos deparamos com uma série de
complexidades: (1) como fazer a equipe aceitar os novos métodos de trabalho? (2) quais
treinamentos devem ser abordados para e com o lider? (3) onde acrescentar valor nos processos e
fazer a organizagdao entender sua importancia? e, ainda, (4) como conquistar a disciplina plena (5’s)
em todas as atividades da organizacao? Buscando solucdes e propondo melhorias de maneira
continua, o trabalho busca a conscientizagdo dos funcionarios para a necessidade da autodisciplina,
que possibilite o controle, mantendo assim, o padrdo de qualidade sonhado. Com varios anos de
atuacdo na regido do alto Paranaiba (Minas Gerais), a empresa, em analise, percebe que a estrutura
atual de gestdo ndo consegue atender todos os requisitos exigidos pelo mercado em sua plenitude,
ao discutir este ponto, o grupo de trabalho parte em busca de novas alternativas que melhorem as
ferramentas de gestdo. O projeto, apds onze meses de analise e implantagdo in loco, com solucdes a
area de gestdo, indica que a padronizacdo das acgdes para garantir que o problema ndo volte a
aparecer foi uma acdo corretiva a partir de: (1) intensos treinamentos educacionais e gerenciais a
todos os funcionarios, (2) quanto aos erros que ali se apresentaram, foi possivel incrementar
ferramentas de monitoramento (quantitativas e qualitativas) dos requisitos de qualidade e (3) a
minimizacdo, de forma gradativa, até que se chegasse a um ponto satisfatorio (meta).
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A gestdo publica no Brasil nas ultimas décadas passou por diversas transformagdes sem grandes
sucessos de satisfagdo dos cidaddos-clientes e agora uma nova técnica estd sendo aplicada, que
inclui a utilizacdo de conceitos de gestdo privada para uma melhoria na administracao, cujo foco
final é o cidaddo. Esta transformacdao é denominada Nova Administracao Publica (NAP) que trabalha
com foco no resultado e com algumas tecnologias de gestao, sendo um delas a gestdao de qualidade.
Este trabalho tem o objetivo principal identificar como o conceito tecnoldgico aplica-se na NAP e
avaliar sua importdncia na nova administracdo. No entanto pretende-se também avaliar suas
dificuldades de implementagdo, identificar se estd sendo realmente utilizado e avaliar em quais
setores o uso da gestdo de qualidade aparece mais consolidado. Nos dias atuais faz-se necessario
que as empresas privadas ou publicas acompanhem estas mudancas para objetivar a sua
sobrevivéncia no mercado e garantir a qualidade esperada para os interessados. Infelizmente, a
prestacdo de servigo publico ndo acompanha de forma eficiente estas modernizagbes o que acarreta
uma caréncia quanto a eficacia da gestdo publica e a insatisfagdo do cidaddo-cliente. A consolidacdo
da nova administracdo tende melhorar e validar a grande importancia do presente estudo, o que
gera constante discussdo sobre este assunto positivando ideias tanto para a economia local como
para a sociedade no geral. A pesquisa do assunto inicia-se de modo exploratério. Para esse fim foi
feita uma pesquisa bibliografica como suporte nas suas mais diversas formas de consulta: web,
periodicos, livros e trabalhos académicos, principalmente referentes a andlises recentes. Houve a
observagdo direta ndo participante que também pode ser chamada de observacdo “in loco” realizada
dentro do setor publico na Prefeitura Municipal de Uberaba, dando um suporte maior para a
realizacdo dos objetivos. Tem-se, portanto, uma pesquisa de carater qualitativa exploratéria. Como
resultado obtém-se que a gestdo da qualidade tem uma grande importancia na NAP, porém existe
uma grande dificuldade de implementagao por fatores relacionados a concepgao cultural adquirida
ao longo dos anos pelo setor publico, além da dificuldade na mudanca da cultura organizacional das
instituicdes, ocasionando em uma negativa quanto a identificacdo da sua aplicacdo na NAP.
Observa-se que a gestao de qualidade serve de base para que o restante dos procedimentos seja
realizado de forma adequada e controlada na nova administragdo, o que reforca ainda mais a
necessidade de constantes estudos a respeito deste tema.

Palavras-chave: nova administragdo publica; gestdo de qualidade; gestdo publica no Brasil.
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Este artigo é sobre a automacdo que foi implantada em um sistema de refrigeracdo, denominado de
agua gelada. Esse sistema tem como finalidade refrigerar uma impregnadora que faz parte do
processo de fabricagdo de painéis de madeira. Para o desenvolvimento desse projeto foram
utilizados CLP (Controlador Ldégico Programavel) ControlLogix da Rockewell, interligados em uma
rede Controlnet. Foram desenvolvidos painéis de controle, compostos pelos equipamentos
necessarios para a automacdo. Os projetos para implementacdo foram todos desenvolvidos no
software AutoCad, incluindo-se aqueles usados como guias de execucdao de tarefas, como por
exemplo, o projeto dos painéis, o do fluxograma de processo, que € o documento que direciona
como sera executada a ldgica necessaria para que aquele sistema possa ser automatizado. Foi
desenvolvida a logica no RSLogix 5000 e as telas para a IHM (Interface Homem Maquina) no
software Factory Talk, respectiva a essa area que sera detalhada. O principal equipamento desse
processo € o Chiller que resfria a dgua na temperatura desejada e mantém de acordo com a
necessidade do processo. Este trabalho apresenta um pouco sobre o processo, explicar o porqué é
necessario esse sistema de arrefecimento, o resultado do funcionamento da automacdo nessa area,
a instrumentacao utilizada e o sistema de intertravamento para o perfeito desenvolvimento da
planta. Assim, podemos demonstrar uma automacao que foi desenvolvida, relatando cada passo e
seu funcionamento final.

Palavras-chave: automacao; sistema de refrigeracdo; instrumentagao e controle.
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ENGO35 - Gestdao de contratos na area de compras na indistria sucroalcooleira

Apresentador: LACERDA, Eder Patrick
Orientador: OLIVEIRA, Luiz Fernando Melo e
Instituicao: Universidade de Uberaba
Curso: Engenharia de Produgao

Devido a grande necessidade das industrias sucroalcooleiras em adquirir materiais e insumos para a
manutencdo e funcionamento de todos seus equipamentos, maquinarios e frota utilizados nos
processos produtivos e setores de apoio, sdo geradas grandes quantidades diarias de solicitagdes de
compras. Tal fato é bastante comum dentro deste segmento, pois no periodo produtivo também
chamado de safra, as usinas operam 24 horas por dia, exigindo muito de seus equipamentos. Diante
dos prejuizos decorrentes na parada de equipamentos ou de sua operagdo com capacidade inferior a
total, tém exigido do setor de compras muita rapidez e versatilidade para que todos os recursos
necessarios sejam adquiridos pelo menor prego, menor prazo e dentro dos padrdes de qualidade. O
artigo apresentado pelo autor tem como proposta a realizacdo da compra por meio de contratos de
fornecimento, onde grandes lotes foram negociados em uma sé compra de acordo com a previsdo
de demanda para periodos futuros. Os principais objetivos desta pesquisa foram demonstrar as
vantagens das compras por meio de contratos, onde se espera reduzir as quantidades de
solicitacdes geradas, melhorar a manutengdo dos pregos praticados e redugao de estoques fisicos.
Para a realizacdo deste estudo foram levantados os histéricos de compras de itens de grande
rotatividade, onde foram avaliados os precos pagos, as quantidades adquiridas e o numero de
solicitacdes de compras do referido periodo. Para a avaliagdo dos resultados obtidos foi utilizado o
método quantitativo onde foram confrontados todos os dados para os mesmos itens com as compras
normais que sao as realizadas de acordo com as demandas e necessidades imediatas em curto
prazo e as compras para grandes lotes ap6s o fechamento dos contratos. Como a pesquisa ainda
esta em andamento, espera-se corroborar teoria e pratica. Apds serem analisados os historicos de
compras, antes e apds o fechamento dos contratos, acredita-se que serdo obtidas vantagens
comerciais.
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ENGO036 - Estudo do aquecimento dielétrico em misturas hidroalcodlicas

Apresentador: SILVA, Felipe Thalles Moreira
Orientador: MORAIS, Anderson dos Santos
Instituicao: Universidade de Uberaba
Curso: Engenharia Quimica

No aquecimento por micro-ondas, a energia eletromagnética é convertida em energia térmica nos
materiais dielétricos, que é uma forma alternativa de introduzir energia em sistemas quimicos, nao
reativos e em sinteses organicas. Outra vantagem importante é a reducdao de modo significativo do
tempo gasto de processamento nas aplicacbes em sistemas industriais. Entretanto, os fendmenos
condizentes com o aquecimento por micro-ondas sdo de dificil predicdo, devido a variagdo nao linear
das propriedades dos materiais com a temperatura, provocando instabilidades térmicas nos
processos. Para a otimizacdao dos processos envolvendo aquecimento por micro-ondas, um
entendimento da geragdo, propagacao e interacdao dos materiais com a micro-onda é fundamental.
As propriedades dielétricas desempenham um papel essencial para o aquecimento eficiente da
mistura hidroalcdolica, propriedades tais como constante dielétrica (') e o fator de perda dielétrica
(€") expressam a resposta dielétrica de um material quando exposto a um campo eletromagnético,
outra grandeza é a tangente de perdas (tan 0), que também pode ser referida como fator de
dissipagdo. Todos os mecanismos de polarizacdo sdo dependentes da frequéncia e, por conseguinte,
do tempo. Um dielétrico real, quando comparado com um dielétrico ideal, levara certo tempo para
responder ao estimulo do campo eletromagnético. Quantitativamente a constante dielétrica mede a
habilidade do material em armazenar a energia da micro-onda, ao passo que o fator de perda
determina a habilidade do material em converter a energia armazenada em calor. Isso motiva o
desenvolvimento de uma otimizacdo dos parametros propostos, a fim de se obter condicGes e
concentracgGes ideais de aquecimento de misturas hidroalcodlicas. A metodologia manipulada para
selecionar as melhores condi¢cdes do aquecimento dielétrico tendo como resposta a (tan d) a relacéo
(e"/€"), foi aplicacdo da ferramenta Planejamento Composto Central (PCC) compreendendo um
planejamento fatorial a dois niveis com trés variaveis, acrescido de trés réplicas no ponto central e
ainda seis experimentos nos pontos axiais (a), totalizando dezessete experimentos. O planejamento
experimental foi delineado utilizando o Software Statistica 7. Os resultados obtidos foram coerentes
e dentro do esperado. Percebeu-se que é possivel encontrar condigbes condizentes para o
aquecimento via micro-ondas da mistura hidroalcoodlica e, ainda, evidenciar que o conhecimento das
propriedades dielétricas é fundamental para conversdo em energia térmica. Portanto, percebeu-se
que o aquecimento via micro-ondas pode ser uma técnica vantajosa em diversas aplicagbes nos
processos da industria que tenham limitagdo de aquecimento por vias convencionais.

Palavras-chave: aquecimento; micro-ondas; hidroalcodlicas.

Area de Conhecimento: Engenharias.

174



Cientifica o
Data: 28 e 29 de novembro de 2012 “UNIUBE”‘

ENGO037 - Secagem de cavacos de madeira de eucalipto e de pinus para producao
de painéis

Apresentador: RODRIGUES, Nayara Santos
Orientador: FINZER, José Roberto Delalibera
Instituicao: UNIUBE

Curso: Engenharia Quimica

Devido a necessidade de se produzir em larga escala, com sustentabilidade e economia de insumos,
uma empresa produtora de painéis de madeira MDP (Medium Density Particleboard) efetuou
planejamentos de troca da sua principal matéria prima: o tipo de madeira. Anteriormente, se
utilizava apenas madeira tipo Pinus sp., e apos estudos de viabilidade técnico econémica, concluiu-
se que poderia ser mais viavel e rentavel a utilizagdo de madeira, de outra espécie, o Eucalyptus sp.
O objetivo do trabalho foi investigar, com a realizacdo de balancos de massa e de energia, a
viabilidade de substituicdo do tipo de madeira. Para realizacdo do estudo foi utilizado um secador
rotativo industrial usado para secagem de cavacos de madeira. O secador possui dimensdes
aproximadas de 32 m de comprimento e 5 m de didmetro. O secador possui dispositivos para
medida de temperatura do ar de secagem, vazao de ar e taxa de processamento de cavacos de
madeira. Os balangos de massa e de energia foram utilizados para verificar aspectos econémicos no
processamento de duas matérias-primas: madeira tipo Pinus sp. e Eucalyptus sp. A energia do
processo produtivo é proveniente da utilizacdo de biomassa (casca da madeira e rejeito de chapa do
processo de fabricacdo), usada como combustivel em uma planta de energia. Os resultados dos
balancos de massa e de energia mostraram que a capacidade do secador foi menor no
processamento de Eucalyptus sp., quando comparado com o processamento de Pinus sp. Apesar da
capacidade do secador na secagem de Eucalyptus sp., ser menor do que a do Pinus sp., 0 primeiro
possui um menor custo por tonelada de matéria —prima e o tempo de crescimento é inferior ao
segundo. Como conclusdo o estudo mostra que existe viabilidade técnica e econbmica na
substituicdo da matéria-prima.

Palavras-chave: sustentabilidade; secagem de madeira; biomassa.
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ENGO038 - Estudo de tempos no processo de execucao das inspecoes peridodicas na
frota de locomotiva GM DDM 45

Apresentador: LIMA, Danielle Aparecida Fernandes de
Orientador: CARDOSO, Wagner

Instituicao: Universidade de Uberaba

Curso: Engenharia e Producdo

Este artigo consiste em um estudo de caso no processo de manutencao preventiva de uma empresa
de logistica ferroviaria, no qual se avalia o tempo de produtividade e improdutividade de homem
hora trabalhado. Primeiramente, sdo apresentados estudos bibliograficos referentes ao conceito de
estudos de tempos, que teve inicio com Taylor no século XX, e passou a ser implementado nas
inddstrias, para encontrar o melhor método de producao, o qual se reduz ao maximo os custos e
otimiza o processo. Posteriormente, é apresentado um estudo de caso realizado no processo de
manutencdo preventiva de uma inspecdo periddica em uma locomotiva DDM45, onde se suspeitava
uma perda de tempo de producdo por paradas no processo como: espera por manobra de
locomotiva, espera por componentes e busca por ferramentas. Para comprovar a suspeita, foi
necessario quantificar as perdas de tempo através do método de estudo tempos. As operacgdes
foram divididas em atividades, na qual método de amostragem de tempos foi aplicado, e entdo
cronometrado. Os resultados obtidos mostraram os principais gargalos do processo, onde foi
possivel encontrar o melhor método de produgdo, o qual se reduz ao maximo os custos e otimiza o
processo. Devido as burocracias internas da empresa e pela falta de planejamento no processo,
cerca de 50% do tempo de trabalho do operador é aplicado na realizagdo de atividades aleatdrias as
devidas. Ao final deste trabalho, espera-se comprovar ao leitor, através da apresentacao de estudos
tedricos e praticos, a real importancia de conhecer o tempo padrdo das operagoes.

Palavras-chave: estudo de tempos; otimizacdao do processo; quantificar.
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ENGO039 - Validacdao de método por cromatografia HPLC nas especificacoes da
ABNT

Apresentador: ALMEIDA, Wesley Amorim
Orientador: LIMA, Alexandre de Faria
Instituicao: Universidade de Uberaba
Curso: Engenharia Quimica

Relatos biblicos comprovam a existéncia de pragas devastando lavouras inteiras desde o surgimento
da civilizagdo as margens do rio Nilo. Com o passar do tempo, a populacdo cresce ligeiramente e
faz-se necessario alimenta-la para que esta ndo morresse de fome. Houve entdo o surgimento do
defensivo agricola para controlar a devastacdo de culturas alimenticias. A cada nova praga que
surge é preciso desenvolver ou adaptar novos produtos que atendam ao mercado do agronegdcio.
Esse desenvolvimento traz consigo a necessidade de validar novos métodos analiticos para estes
agrotoxicos. A Cromatografia Liquida HPLC é uma das metodologias responsaveis para determinar a
concentracao de principio ativo contido nestes produtos. Este tipo de analise é desenvolvido
obedecendo algumas normas da ABNT, pois esses produtos sao controlados pela ANVISA. Se por
acaso houver alguma falha na determinacao da concentracdao deste teor, lavouras podem ser
disseminadas ou até mesmo pode haver intoxicacdo de seres vivos. Para a validagdo deste método,
levou-se em conta a necessidade de substituir a metodologia que era realizada por cromatografia
CG por HPLC em busca de uma maior eficiéncia. A norma de nimero 14029/05 da ABNT especifica
0s parametros a serem usados para a validacdo do método da concentragdo de principio ativo em
agrotoxico. A metodologia desenvolvida através da Cromatografia Liquida HPLC é realizada por um
cromatégrafo que tem seu sistema composto por fase movel, bomba, injetor, fase estacionaria
acoplada a um forno, detector e um computador. Seu funcionamento ocorre com o bombeamento da
fase movel que circula por todo aparelho. Esta fase de arraste passa pelo injetor levando consigo o
analito até uma coluna empacotada que esta alojada dentro de um forno termostatico. Esta coluna,
também chamada de fase estacionaria, retém a molécula por um determinado tempo devido as
interagbes quimicas que executa com ela. Ao ser eluido, o ativo de interesse forma uma curva de
Gauss, que possui sua area medida por um detector uv-visivel. Apds essa leitura, a molécula de
interesse é expressa em forma de pico em um cromatograma através de um software na tela de um
computador. A molécula possui boa solubilidade em acetonitrila.Sendo assim pesam-se as massas
para balGes volumétricos de 100 mL, avoluma-se com acetonitrila e leva-se em ultrassom. Toma-se
5 mL de cada amostra para baldes volumétricos de 50 mL e completa-se o volume com fase de
diluicdo contendo 35% de agua e 65% de acetonitrila. Injetam-se 20 microlitros das amostras no
equipamento que contém fase movel com 35% de acetonitrila e 65% de solugdo tampdo, com fluxo
de 2 mL/min. A coluna é uma RP-18 com temperatura de 35 °C e o comprimento de onda de 240
nm. Seguindo a especificacdo da norma 14029/05, injeta-se placebo, linearidade, limite de
quantificacdo, exatiddo e precisdo, repetitividade, precisdo intermediaria e robustez. Todos os
resultados foram satisfatoérios, tendo variagdes menores que 1% entre as injegoes.
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ENGO040 - Eficiéncia energética na indistria pela implantacao de motores de alto
rendimento

Apresentador: RIBEIRO, Eduardo Silva
Orientador: SILVA, Antbnio Manoel B. da
Instituicao: Universidade de Uberaba
Curso: Engenharia de Computacao

Cada vez mais as empresas buscam novas solugbes tecnoldgicas para que o sistema de produgdo
tenha avangos continuos tanto campo econdmico quanto no social e ambiental. Para que isto
aconteca, deve-se melhorar o rendimento dos equipamentos para utilizacdo da poténcia necessaria
e atender a producdo, visando um consumo minimo de energia. O presente trabalho apresenta a
importancia da conservagao de energia nas industrias, por meio de uma metodologia e simulagdes
para comprovar as vantagens que a eficiéncia energética trara. Apresenta-se a viabilidade da troca
dos motores convencionais por motores de alto rendimento. O trabalho permite analisar o
rendimento dos motores elétricos e verificar o dimensionamento ideal para aplicagdo dos motores,
ou seja, aplicar-se um procedimento para que os motores elétricos sejam instalados de forma
adequada, obedecendo as caracteristicas de funcionamento dos equipamentos. A partir das
configuragdes da instalacdo da industria e dos motores e pela coleta de dados realizada em campo,
obtido pelo analisador de energia Fluke 43B, pode-se fazer uma avaliagdo para substituicdo dos
motores. E realizada a troca dos motores que se encontram em um estado critico, e identifica-se as
provaveis causas que levaram os motores a um baixo rendimento. Por outro lado propée um plano
de agdo para que essas eventualidades ndao acontecam com o motor novo. Foram relacionados
alguns motores que ndo estdao tendo a mesma eficiéncia, pelo fato desses dispositivos terem perdido
suas caracteristicas de fabrica. Optou-se por efetuar a analise dos motores de poténcia igual ou
acima de 10 Cv. Os resultados apresentados estdo baseados na analise do carregamento de cada
motor e na substituicdo dos motores convencionais utilizados atualmente na fabrica por motores
melhores dimensionados e de alto rendimento. Dos 30 motores medidos e analisados, sao
mostrados nesta segdo somente os motores que possuem um retorno de investimento calculado até
60 meses, resultando em 20 motores. Conclui-se que a economia encontrada com a execucgao deste
projeto, proporcionara a industria uma reducdo de gastos e a confiabilidade do equipamento.
Tivemos uma redugao de 240 mil reais, podendo recuperar o investimento entre 2 a 5 anos.
Referente a confiabilidade do equipamento, o efeito obtido foi a minimizagdo do indice de
manutencdes e o aumento a disponibilidade do equipamento.
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ENGO041 - Analise da reducao do impacto ambiental gerado pelo uso do cimento
Portland com a incorporacao das adicoes dos rejeitos da cana de agtcar

Apresentador: MANFREDINI, Nathalia Lopes
Orientador: OMENA, Thiago Henrique
Instituicao: UNIUBE

Curso: Arquitetura e Urbanismo

O presente trabalho analisou a reducao do impacto ambiental ocasionado pelo consumo de cimento
através da incorporacao dos rejeitos gerados pela cana de aglcar em substituicdo parcial do cimento
na producdo de concreto que pode promover, além da melhora em sua resisténcia, uma reducdo
efetiva na degradagao do meio ambiente, com um custo menor que o concreto convencional. Por
meio das analises realizadas foi possivel prever uma estimativa na redugdao do consumo de cimento
em diversos paises, bem como projetar esta remissdo de consumo para os anos subsequentes, esta
proposta esta diretamente relacionada com o impacto gerado pela emissdo de carbono gerada pela
extracdo do cimento Portland. Esta pesquisa apresenta um carater de cunho exploratério, descritivo
e de aplicacdo, uma vez que ao mesmo tempo em que explora o assunto, propde a aplicacao de
propostas para o problema apresentado/estudado. Em um primeiro momento, foi realizada uma
pesquisa bibliografica sobre temas como: impacto ambiental gerado pelo descarte dos residuos da
cana de acucar e pelo consumo de cimento, além dos tipos de adigdes aos compdsitos cimenticios.
Estes estudos possibilitaram uma fundamentagdo tedrica para o trabalho e auxiliaram nos
desdobramentos dos resultados encontrados. Considerando que, atualmente, o cimento é um dos
materiais mais explorados no mundo, e que o impacto ambiental gerado por sua extragao,
transporte e residuos é em escala mundial, pode-se afirmar que utilizar o bagago da cana-de-agucar
como substituicdo parcial do cimento, seja em qualquer das formas estudadas, desde que dosado
corretamente, contribui ndo apenas para melhorias das caracteristicas das argamassas de
revestimentos e concretos, mas, também, para a sustentabilidade mundial. Desta forma, se
pensarmos na projecdo de consumo de cimento dos paises em desenvolvimento, feita para o ano de
2020, o consumo de 4,5 bilhdes de toneladas de cimento cairia para 3,6 bilhdes se juntamente com
o cimento fossem utilizados 20% de adicdo de bagago de cana-de-aglcar, que sdo os resultados
satisfatorios encontrados nas formas de cinza e fibra. Esta pesquisa pode verificar através da
discussdo dos dados gerados por meio de uma revisao bibliografica multidisciplinar entre as areas de
engenharia civil e sustentabilidade, que é possivel avangar um pouco mais ndo apenas no estudo de
técnicas defendidas pela engenharia civil, bem como perceber que o bagaco e a cinza da cana-de-
aclcar como adigdo ao cimento, majora e modifica determinadas propriedades fisico-quimicas, visto
que é minorada a absorcdo de agua e majorada a resisténcia. Portanto, o emprego de aditivos
oriundos do bagago da cana-de-aglcar, substituindo parte do cimento Portland em argamassas e
concretos, contribui ndo apenas para a reducao do impacto ambiental do residuo gerado pelo
mesmo, como também no consumo de cimento, fruto da crescente demanda da construgdo civil.
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ENG042 - Analise preliminar da preservacao de trés remanescentes florestais
urbanos

Apresentador: ESTEVAM, Jean Pierre da Silva
Orientador: FONSECA, Valter Machado da
Instituicao: UNIUBE

Curso: Engenharia Civil

Os trés remanescentes florestais urbanos escolhidos, objeto de estudo dessa pesquisa, estdo
localizados na cidade de Uberaba-MG. S3o eles: a Mata do Ipé [19945'45"S, 47°56’00”"W] com &rea
de aproximadamente 35.000m2, o Parque do Jacaranda (Zooldgico Municipal) [19°945'08,7"'S e
47055'01,9”"W] com 33.000m?2 e Mata do Carrinho [19946°26"S, 47°57'53”"W] com 133.000m2.
Atualmente, esses locais sao abertos a visitacdo em geral. As areas pertencem ao Poder Publico
Municipal, fazem parte do patrimo6nio natural de Uberaba e integram o Sistema Ambiental Urbano
proposto pelo Plano Diretor do municipio. Foram realizadas observagdes diretas em cada um dos
remanescentes, além disso, foram analisadas a lei que institui o Plano Diretor do municipio de
Uberaba, a Lei Federal que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacgdo, imagens aéreas
dos locais Google Earth) e noticias veiculadas na midia local. Esses sdo os trés principais
remanescentes florestais urbanos localizados dentro da cidade da cidade, e apesar de sua extensdo,
mais de 200mil metros quadrados de area verde, é possivel analisar pela imagem aérea da mancha
urbana de Uberaba, que sdo pontos isolados de vegetagdo nativa, quase que imperceptiveis, cujo
entorno foi totalmente urbanizado. De acordo com o artigo 106, incisos I, IV, e V da Lei
Complementar municipal 359 de 2006 que institui o Plano Diretor do municipio, os trés
remanescentes florestais sdo Unidades de Conservacdo ja instituidas. A Lei federal que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdao (SNUC - 9.985/2000) dispde que os parques
municipais (§ 49, Art. 11) s3o Unidades de Protecdo Integral (inciso III, Art. 8 e inciso I, Art. 7),
sendo que essa categoria de unidade admitiu apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com
excecdo dos casos previstos nesta Lei (§ 19, Art. 7). Também define uso indireto, como aquele que
nao envolve consumo, coleta, dano ou destruicdao dos recursos naturais (inciso IX, Art. 2). Quanto
ao Parque Jacaranda, noticias veiculadas na média local, destacaram a intengdo de comercializagdo
da area pelo Poder Publico Municipal, devido sua valorizagdo imobiliaria, ja que a area em frente ao
parque recebera um complexo que inclui um shopping, torres residenciais, uma torre comercial e um
hotel. Porém atualmente essa intengdo ja foi descartada. O Parque Mata do Carrinho, estd em obras
desde 2008, pois no local sera idealizado o Memorial Chico Xavier. A Mata do Ipé estava
abandonada, e recentemente esteve fechada, passando por adequagdes. Esta andlise preliminar
possibilitou inferir que essas areas que somam pouco mais que 200mil m2 s3do bastante pequenas
quando comparadas com a mancha urbana de Uberaba. Além disso, mesmo pequenas, houve e ha
projetos de intervencdao em duas delas, e a terceira em estado de abandono. Em face disso, verifica-
se o descaso do Poder Publico Municipal no que tange a preservacdo dessas areas.
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ENG043 - Educacao ambiental e logistica reversa na gestao dos residuos de
construcao civil em Uberaba - MG

Apresentador: PEREIRA, Zaida Siufi
Orientador: VELASCO, Nelson Diniz
Demais Autores: MARTINS, Israel Silva
Instituicao: Universidade de Uberaba
Curso: Engenharia Ambiental

Toda atividade produz a geragdao de residuos, sendo esta problematica, um grande desafio aos
empreendedores no século XXI, uma vez que a populagdo tem crescido exponencialmente,
aumentando taxas de consumo e prestagdes de servigo, consequentemente a geragao de residuos.
Na industria de construgdo civil ndo é diferente. Os residuos produzidos na construgao civil sdo
classificados de acordo com a Resolugcdo CONAMA 307. No municipio de Uberaba MG, localizado no
triangulo mineiro, cujas coordenadas geogréficas, aproximadamente, sdo: 19945’ S e 47955’ W, os
residuos da construgdo civil gerado por pequenos geradores, no caso, moradores que fazem
pequenas reformas em suas residéncias e locam cagambas para depositarem seus residuos de
construgdo, sdao depositados posteriormente em um local denominado Pedreira de Lea. J& os
grandes geradores, como as construtoras, responsaveis por grandes obras, para terem o processo
de licenciamento emitido de seu empreendimento, todos os projetos de obras submetidos a
aprovacdo municipal e a licenca ambiental devem constar de projetos de gerenciamento de
residuos. Desta forma, este trabalho visa citar o caso da cidade de Uberaba - MG, de como a
administragdo publica, privada e sociedade civil vém lidando com a problematica dos residuos da
construgdo civil, além disso, demonstrar um trabalho de educagdo ambiental, realizado por
estudantes do curso Técnico em Administracdo, do SENAC (Servigo Nacional de Aprendizagem
Comercial), onde foram trabalhados diversos conceitos ambientais. Além de aulas tedricas, foram
realizadas algumas visitas técnicas, para que os alunos pudessem manter um contato real com as
questdoes ambientais abordadas em sala de aula. Por fim, prop0s-se a elaboragdo de uma maquete
demonstrativa da proposta de logistica reversa para os residuos da construgdo civil, visando a
reciclagem de 100% dos residuos gerados no municipio. A proposta no curso do SENAC foi trazer
para a turma de Administragdo informagdes quanto a este ramo de empreendimento que é a
inddstria da construgdo, abordando a nova realidade ambiental, como as novas normas técnicas,
legislativas, que visam a sustentabilidade do empreendimento. Apds algumas aulas, com palestras,
debates com o assunto, além de visitas técnicas ao aterro sanitario da cidade, alguns ecopontos
urbanizados e a cava exaurida Pedreira de Léa foi proposto aos alunos que elaborassem uma
magquete representativa, de como poderia ser realizada essa logistica reversa dos residuos da
construgdo civil até as Usinas de Reciclagem. Como resultado da proposta inicial do trabalho,
obteve-se a execugdo da maquete, bem como apresentacdo de seminario final para conclusdo da
disciplina de logistica, do curso Técnico em Administracdo. Abordar essa tematica com estudantes
do SENAC possibilitou a eles terem conhecimentos das novas legislacdbes ambientais e de como se
realizar um procedimento de logistica reversa em qualquer setor industrial quando necessario.
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A area de Protecdo Ambiental Rio Uberaba é uma unidade de conservacdo que necessita estar inserida
em projetos visando sua conservagao, tais como projetos de educacdo ambiental. Assim, criou-se o
presente projeto, que teve como publico alvo os produtores rurais da area. Para o cumprimento das
atividades elencadas no Plano de Trabalho, a metodologia consistiu na busca das informagbes junto a
instituicbes do setor, tais como Sindicato Rural e EMATER. Para a producdo do artigo cientifico e revisdo
bibliografica, foram consultadas diversas publicacdes, principalmente artigos, no meio eletrénico, através
de portais, como o portal Scielo Brasil, e também no meio fisico, como livros. A busca por parcerias deu-
se através a apresentacdo do projeto para outras entidades tais como o NIEA - Nucleo Integrado de
Estudos Ambientais, o Conselho Gestor da APA Rio Uberaba, a Secretaria de Meio Ambiente e a Emater.
Todos os dados obtidos através das pesquisas e contatos realizados durante o primeiro ano de realizacdo
do projeto funcionam como ferramentas que confirmam a importancia de sua realizagdo. Tanto as
imagens espaciais, quanto as estatisticas de uso do solo, ou o diagndstico ambiental da regido e mesmo
as criticas apresentadas pelos proprios produtores indicam alguns problemas de cunho ambiental que
justificam a realizacdo de um projeto de educacdo para o proprietario rural, que esta diretamente
envolvido com este ambiente e pode contribuir de forma decisiva para seu equilibrio. Os problemas
ambientais observados até o momento sdo compativeis com as criticas realizadas pelos préprios
produtores. Exemplo disso pode ser observado ao se comparar sua critica quanto a falta de conhecimento
sobre o que uma APP com a falta da vegetagdo ciliar ao longo de varios mananciais; ou a duvida
apresentada quanto a outorga, e o fato de serem escassos os dados relativos a outorga nessa area.
Assim, pode-se concluir que a cartilha que se pretende desenvolver serd uma importante ferramenta
educativa neste sentido. H&A muito que ser feito, e medidas mais significativas precisam ser postas em
pratica. Através das atividades que foram efetuadas, com base em todas as informacdes coletadas, é
possivel verificar que a APA Rio Uberaba possui uma grande quantidade de moradores que, talvez por
falta de informacdao, de interesse e por outras questdes mais, como por exemplo, a dificuldade de
locomogdo, ndo tem participado de reunifes e outros eventos do género, o que evidencia a necessidade
do deslocamento até os moradores. E possivel observar ainda que existem tanto propriedades
apresentando algum tipo de degradacdo ambiental, como também aquelas que estdo se regularizando.
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A Area de Protecdo Ambiental da bacia hidrogréfica do Rio Uberaba estd localizada no municipio
mineiro que leva o mesmo nome deste rio. Na bacia hidrografica do manancial, existem 13 sub-
bacias. Por se tratar de uma unidade de conservagao possui um Conselho Gestor que é presidido
pelo 6rgdo responsavel por sua administracdo e constituido por representantes dos drgéos publicos,
de organizacbes da sociedade civil e da populagdo residente. A APA do Rio Uberaba foi criada
visando garantir agua em quantidade e qualidade. Um dos grandes desafios é a regularizagdo
ambiental da propriedade rural e para isso agdes de educacao ambiental na bacia sdo de suma
importancia. Diante do exposto os objetivos deste artigo consistiram em levantar dados sobre o
desenvolvimento de acdes de educacao ambiental com o produtor rural e posteriormente confecgao
de uma cartilha para auxiliar o produtor da APA do Rio Uberaba. Para fazer o contato inicial com os
produtores rurais buscou-se inicialmente o contato com as instituicdes que os representam ou que
ja possuiam algum tipo de contato com eles, sendo a SEMAT (Secretaria Municipal de Meio Ambiente
e Turismo), a Policia Militar Ambiental de Minas Gerais, o NIEA (Nucleo Interinstitucional de Estudos
e AcGes Ambientais), a EMATER (Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural) e o Sindicato
dos Proprietarios Rurais, com o objetivo de levantar informagdes necessarias para o cumprimento
satisfatorio dos objetivos, ndo sé do plano de trabalho quanto os objetivos gerais tracados para o
primeiro ano de realizagdo deste projeto, e ainda de apresenta-lo para futuras parcerias
/patrocinadores quando da elaboracdo da cartilha de Educagcdo Ambiental. Os principais resultados
consistem em apresentar dados para a confeccdo da cartilha. Para isso os dados iniciais foram
atualizados e as principais mudancas foram: o Licenciamento Ambiental até Classe 4 de acordo a DN
COPAM 74/2004 passar a ser de competéncia do municipio de Uberaba e com a alteragcdo no Cddigo
Florestal, que no caso de Minas Gerais ainda esta em vigor a Lei Estadual 14.309/2002, sendo esta
mais restritiva deve-se continuar aplicando-a. Conclui-se que um bom trabalho de Educacao
Ambiental deve-se elaborar uma cartilha de facil entendimento de forma a envolver da comunidade
da APA do Rio Uberaba, para que estes se tornem multiplicadores das ideias propostas e
apresentadas na cartilha. E fundamental que se aplique a Educacdo Ambiental a proprietdrios rurais,
cujas atividades manipulam diretamente os recursos naturais, especialmente em se tratando de
uma unidade de conservacdo tdo fundamental para a qualidade de vida e qualidade ambiental do
municipio de Uberaba, que por definigdo propria foi criada para promover o equilibrio entre o
desenvolvimento das atividades humanas e a protegdo ambiental.
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A suinocultura é atualmente uma atividade que estd se expandindo, conquistando seu mercado e
contribuindo para a alimentagdo mundial. As atividades relacionadas a suinocultura ocupam lugar de
destaque na matriz produtiva do agronegdcio brasileiro, destacando-a como uma atividade de
importancia no ambito econdémico e social. Consiste na pratica da criagdo de suinos (porcos)
sistematizada, a fim de obter alimento e derivados para consumo. A ARS - Agua Residuaria da
Suinocultura é um efluente gerado a partir da criacdo destes animais. Ela é composta por dejetos
dos animais, restos de racao e pelos dos mesmos. Este residuo é rico em componentes organicos e
inorganicos, mas podem representar um perigo caso sejam lancados ao ambiente sem o devido
tratamento. Uma das alternativas para o tratamento primario deste residuo € o biodigestor. Sua
funcdo é diminuir o teor de carga organica que contém o efluente, sendo significativa sua
contribuicdo, porém ndo efetiva quanto a alguns parametros (como nitrogénio, fésforo, potassio e
micro-organismos). Leitos cultivados com ARS surgiram como uma segunda etapa do tratamento
deste efluente, que contém elementos que podem ser aproveitados pelo cultivo. Foi criado um
protétipo de leitos cultivados na Universidade de Uberaba — UNIUBE e a espécie vegetal escolhida
para o cultivo foi o tifton-85, uma forrageira que atua como extratora de macro e micro nutrientes
para o seu crescimento. Apds a saturacdo dos leitos com a ARS, foram colhidas amostras dos
efluentes do prototipo e também do efluente bruto que abastecia o sistema. Apos realizagdo de
semeadura, comprovou-se o crescimento microbiano. A ndo identificacdao dos micro-organismos que
cresceram se deu pelo fato dos baixos valores apresentados na contagem microbioldgica. De acordo
com a composicdo da ARS, as principais bactérias que podem estar presentes no meio sdo
Escherichia coli, Enterobacter cloacae e Klebisiela Pneumoniae, bactérias que representam risco para
a saude humana e servem como marcadores de contaminacdo da agua. Ampliando a discussdo
sobre o impacto desses micro-organismos para os homens, destacam-se doengas como infeccdes
urinarias, diarreias, doengas do trato respiratorio, bem como infecgGes generalizadas e Obito. Ja
para o meio ambiente, existem varios impactos que o despejo de ARS contaminada poderia causar,
como, contaminacdo de rios, lagos, lengol freatico e solos. Com uma capacidade de remocdo de
97,68% destes micro-organismos, os leitos cultivados se mostraram eficientes como um segundo
tratamento para ARS.
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A evapotranspiracdo € um processo importantissimo na manutencdo do ciclo natural das aguas,
afetando diretamente no rendimento das bacias hidrograficas, na agricultura, no abastecimento de
cidades, dentre outras coisas. A evapotranspiragdo nada mais € do que a passagem de agua do
meio terrestre para o meio atmosférico, através da evaporacdao das aguas dos rios, lagos, e outros,
e a transpiracdo das daguas presentes nas plantas. Existem métodos para o calculo dessa
evapotranspiracao; nesse trabalho foram utilizados os de Blaney-Cliddle, Jensen- Haise, Linacre e de
Radiagdo Solar, todos estes foram comparados com o método de Penman-Monteith que segundo a
FAO é o método padrdo para os calculos. Nesse projeto foram utilizados diferentes métodos de
calculos para a estimativa de evapotranspiragdo na Bacia Hidrografica do Rio Uberaba, durante um
periodo de vinte anos, desde o dia 1 de janeiro de 1990 até o dia 31 de dezembro de 2010. Com
esses calculos se tem o objetivo de realizar o balango hidrico da bacia e assim minimizar os erros
nos planejamentos agropecuarios em relagdo a irrigacdo e ao manejo de culturas. Os métodos
usados foram Penman-Monteith, que foi utilizado como padrdo, Blaney-Cliddle, Jensen- Haise,
Linacre e de Radiacdo Solar. Os valores obtidos de evapotranspiracdao de cada método foram,
juntamente com o método padrdo, inseridos em um grafico para melhor comparacdo e analise. Os
coeficientes de determinacdao encontrados foram: no método Blaney-Cliddle, aproximadamente
0,7232; no de Jensen- Haise, aproximadamente 0,0016; no método de Linacre, aproximadamente
de 0,2261; no método de Radiacdo Solar, aproximadamente de 0,6505. Ao final foi observado que o
método que obteve melhor desempenho foi o de Blaney-Cliddle, com o coeficiente de determinacao
de aproximadamente 0,7232, seguido pelo de Radiagdo Solar com aproximadamente de 0,6505,
pois sao os valores que mais se aproximaram de 01, representando o resultado ideal. Com esse
resultado podemos determinar qual método é o mais recomendado para a realizacdo dos calculos de
evapotranspiracao na Bacia do Rio Uberaba, podendo assim obter um maior resultado. Ao final da
realizacdo dos calculos e da comparacao dos métodos, através de graficos, podemos comprovar que
o método que mais se aproxima dos valores de evapotranspiracdao encontrados no método padrdo
Penman-Monteith é o método de Blaney-Cliddle.
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A evapotranspiracdo é a soma da quantidade de agua evaporada do solo, rio, lagos, etc, com a
transpiracdo decorrente das plantas. Existem varios métodos para a realizagdo dos calculos da
mesma. Os resultados desses calculos podem ser utilizados para elaboragdo de projetos, na qual
afeta diretamente o rendimento de bacias hidrograficas, a determinacdo da capacidade do
reservatoério, projetos de irrigacdo e disponibilidade para o abastecimento de cidades, entre outros.
Os métodos escolhidos para serem comparados com o método de Penman Monteith, que é o método
padrdo definido pelo FAO (Organizacdo das Nagdes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura),
foram os de Makkink, Hargreaves- Samani e Thornthwaite. O método de Makkink utiliza dados de
radiacdo solar e temperatura média do ar para o calculo da evapotranspiragdo, enquanto o método
de Thornthwaite utiliza dados apenas de temperatura média do ar e o de Hargreaves-Samani os
dados de temperatura maxima, temperatura minima, temperatura média e radiacdo solar
extraterrestre. Esses métodos foram utilizados para a determinagdo da evapotranspiragcdao da cidade
de Uberaba-MG. Foram utilizados dados do periodo de 20 anos, do dia 1 de janeiro de 1990 ao dia
31 de dezembro de 2010. Esses dados foram obtidos junto ao INMET (Instituto Nacional de
Meteorologia). Os resultados obtidos a partir da estimativa dos trés métodos foram comparados com
o resultado padrdo de evapotranspiracdo, pelo método de Penman Monteith. A avaliagdo de
desempenho dos modelos foi realizada considerando o ano completo, comparando-se os valores de
ETo obtidos pelos métodos empiricos com o método padrao de Penman-Monteith (FAO56), utilizando
a analise de regressdo simples e a série estatistica proposta por Willmott, com o calculo do Viés
Médio (VM), da raiz do erro quadratico médio (REQM) e do erro absoluto médio (EAM). A precisdo
dos métodos foi dada pelo coeficiente de determinagdo (R?), pelo coeficiente de correlagdo (r) e pelo
indice de concordéncia (d). Com relagdo ao Viés Médio, observou-se que os métodos de Makkink e
de Thornthwaite subestimam os valores de evapotranspiracao (respectivamente valores de VM de -
0,14 e -0,65), enquanto o Método Hargreaves-Samani superestima (VM = 0,96). Os menores erros
foram obtidos com o método de Makkink (EAM = 0,36), em relagdo aos outros dois métodos (EAM =
0,96 e 0,67, respectivamente para os métodos de Hargreaves-Samani e Thornthwaite). Nesse
trabalho, utilizando dados acima de 10 anos da cidade de Uberaba-MG, o método de Makkink foi o
mais adequado para o calculo de evapotranspiragdo comparando-se com o método padrdo
determinado pela FAO, pois obteve o melhor indice de concordancia (d = 0,75), sendo classificado
como “bom”, superior aos de Hargreaves-Samani e Thornthwaite, com valores de d = 0,63
(métodos medianos na estimativa).
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